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 ما لً حقق ان شكرهأ .... شًء كل قبل والمتفضل المنعم هو حمدهأو تعالى الله شكرأ

 . الموضوع هذا كمالا   فً الٌه صبوأ
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   . الطائًرشٌد  رحمن هادي الدكتورالأستاذ  الفاضل ومشرفً

 لعمادة كلٌة العلوم...الجزٌل بالشكر تقدمأ ان الا المقام هذا فً ٌسعنً لا كما
 . خطاهم وٌسدد ٌحفظهم ان وجل عز المولى داعٌا ...الحٌاة علوم قسم فً لأساتذتًو

 هذه بهم جمعتنً من الى)   زملائً جمٌع الى الجزٌل والشكر بالجمٌل عترفأو
هادي علً ,زهٌر حسن ,علً  شٌماء مجٌد ,) واخص بالذكر...  (المباركة الدراسة

 .لما أبدوه لً من مساعدة بالقول والفعل ( أغادٌر سرمدحسن ,عبدالله سعد ,

 بعقوبة ومستشفى العامة الصحة مختبر منتسبً الى والتقدٌر بالشكر واتوجه
 . معً وتعاون تسهٌل من أبدوه لما ...التعلٌمً  البتول ومستشفى التعلٌمً

الدكتور حسٌن خضٌر  مدٌر زراعة دٌالىكما وأتوجه بالشكر والتقدٌر الفائق الى 
 الدكتور حسٌن علً سالم و الأستاذ أسعد غناوي.والشكر الخاص الى  العزاوي

 وكافة موظفٌن شعبة التربة والمٌاه فً مدٌرٌة زراعة دٌالى . . عزٌز

 هذه أتمام فً لً وعونا   سندا   كأن من كل والى عائلتً الى وتقدٌري شكري أوجه كما

 . أشكرهم أن فاتنً ممن العذر وألتمس ,  الرسالة
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 الخلاصة                                              

ػٍٕخ (  (urine  ,90ػٍٕخ ِٓ الادساس  (67)ػٍٕخ سشٌشٌخ رؼّٕذ  ((180شٍّذ اٌذساسخ عّغ 

ِٓ  (Swab burns)ػٍٕخ ِسحبد حشوق  (23)و  (Swab wounds)ِسحبد اٌغشوػ 

ػٍٕخ ثٍئٍخ )ٍِبٖ(  (110)ُ عّغ .وّب ور اٌزؼًٍٍّ ِسزشفى ثؼمىثخ اٌزؼًٍٍّ وِسزشفى اٌجزىي 

رششٌٓ  28أٌٍىي وٌغبٌخ 22 )ِٓ  ٌٍّذح  ,ٌغشع اٌفحض  ِخزجش اٌظحخ اٌؼبِخ  اٌّشسٍخ اٌى

  .2019, (اٌضبًٔ

( ِغبٍِغ ِٓ اٌّؼبداد  9ِؼبد حٍىي )رٕزًّ اٌى ) ((12أوػحذ ٔزبئظ فحض اٌحسبسٍخ ي

 Tetracycline, Imipenem, Doxycycline, Aztreonam,اٌحٍىٌخ ( هً )

Levofloxacin, Cefuroxime, Trimethoprim-sulfamethoxazole   

Azithromycin, Ampicillin-sulbactam , Cefoxitin ,  Cefpodoxime, 

Ticarcillin- clavulanate, أْ اػٍى ٔسجخ ِمبوِخ ِٓ اٌؼضلاد وبٔذ ٌّؼبد )

Cefpodoxime))  (,  ِبءػضٌخ  14)  ((70%ثٕسجخ وػضٌخ سشٌشٌخ(  19) ( (95%وثٕسجخ

)  (80%)ثٕسجخ وػضٌخ سشٌشٌخ(  18) ( (90%ثٕسجخ  Aztreonam))ؤسجخ اٌّمبوِخ ٌّؼبد 

ثٕسجخ  (Trimethoprim- sulfamethoxazole)(, ؤسجخ اٌّمبوِخ ٌّؼبد ِبءػضٌخ  16

(, فً حٍٓ وبٔذ اٌّمبوِخ ٌىً ِٓ ِبءػضٌخ  11) ( (55%ثٕسجخ وػضٌخ سشٌشٌخ(  16) ( (%80

ػضٌخ  13)  (65%)ثٕسجخ وػضٌخ سشٌشٌخ(  14) ( (70%ثٕسجخ  (Tetracycline)دٌٓ اٌّؼب

ػضٌخ  14)  ((70%ثٕسجخ وػضٌخ سشٌشٌخ(  15) ( (75%ثٕسجخ Doxycycline) )( وِبء

ػضٌخ  15) ( (75%ثٕسجخ  (Cefuroxime)و وبٔذ اٌّمبوِخ ٌىً ِٓ اٌّؼبدٌٓ  ,(ِبء

ػضلاد   8)  (40%)ثٕسجخ  ( Cefoxitin )( وِبءػضلاد  9)  ((45%ثٕسجخ وسشٌشٌخ( 

ثٕسجخ  Azithromycin))(, ؤسجخ اٌّمبوِخ ٌّؼبد ِبءػضلاد  9)  45%))ثٕسجخ وسشٌشٌخ( 

(, ؤسجخ اٌّمبوِخ ٌّؼبد ِبءػضٌخ  12)  60%))ثٕسجخ وػضٌخ سشٌشٌخ(  13) (( %65

Levofloxacin  ( , ِبءػضلاد  10)  (50%)ثٕسجخ وػضلاد سشٌشٌخ(  9) ( (45%ثٕسجخ

ػضلاد  9)  (45%)ثٕسجخ  ((Ticarcillin-clavulanateووبٔذ اٌّمبوِخ ٌىً ِٓ اٌّؼبدٌٓ 

 2) ( (10%ثٕسجخ Ampicillin-sulbactam) )و(  ِبءػضلاد  5)  ((25%ثٕسجخ وسشٌشٌخ( 

( Imipenem )(, ؤسجخ اٌّمبوِخ ٌّؼبدِبءػضلاد  3) (  (15%ثٕسجخ وػضٌزبْ سشٌشٌخ( 

 (.ِبءػضلاد  6)  (30%)ثٕسجخ وػضلاد سشٌشٌخ(  5) ( (25%ثٕسجخ 



 

II 

ِبء  ػضلاد  (9و)ػضلاد سشٌشٌخ ( 7,إر وبٔذ  )اظهشد اٌؼضلاد ِمبوِخ ِزؼذدح ٌٍّؼبداد 

اوضش ِٓ ِغبٍِغ اٌّؼبداد اٌحٍىٌخ  اٌزً اسزخذِذ فً اٌذساسخ  ( ِغبٍِغ او 7)ٌـــ ِمبوِخ 

Extensively drug resistant (XDR)  ِمبوِخ ِبء وبٔذ ػضٌخ ( 4و)ٌخ ػضٌخ سشٌش ((13و

 Multidrug( ِغبٍِغ او اوضش ِٓ ِغبٍِغ اٌّؼبداد اٌحٍىٌخ  اٌزً اسزخذِذ فً اٌذساسخ 3)ٌــ 

resistant (MDR)  . 

ِضً ( Virulence factors)وّب رؼّٕذ اٌذساسخ اٌىشف اٌّظهشي ٌجؼغ ػىاًِ اٌؼشاوح 

. ورُ اٌىشف ػٓ Quorum sensing ) )وإٌظبة اٌحسً   Biofilm))رىىٌٓ اٌغشبء اٌحٍىي 

 Micro Titerوؽشٌمخ  Tube Methodاٌغشبء اٌحٍىي ثطشٌمزٍٓ هّب ) ؽشٌمخ الأجىة 

Plateووبٔذ ػذد اٌؼضلاد اٌّىىٔخ ٌٍغشبء اٌحٍىي ثطشٌمخ الأجىة )( Tube Method ) ًه

فً حٍٓ وبٔذ ػذد  (75%)ثٕسجخ  ِبءػضٌخ  (15)و (40%)ػضلاد سشٌشٌخ ثٕسجخ ( 8)

ػضٌخ سشٌشٌخ  (17)هً   ((Micro Titer Plateٌؼضلاد اٌّىىٔخ ٌٍغشبء اٌحٍىي ثطشٌمخ ا

 , واظهشد اٌؼلالخ ثٍٓ  رىىٌٓ اٌغشبء اٌحٍىي( (100%ثٕسجخ  ِبءػضٌخ  (20)و ((85%ثٕسجخ 

اْ عٍّغ اٌؼضلاد اٌسشٌشٌخ اٌّزؼذدح اٌّمبوِخ  (MDR)ثبٌّمبوِخ اٌّزؼذدح ٌٍّؼبداد اٌحٍىٌخ 

,فً حٍٓ وبٔذ 100% ))  هً ِىىٔخ ٌٍغشبء اٌحٍىي وثٕسجخ (MDR)ٍىٌخ  ٌٍّؼبداد اٌح

 هً ِىىٔخ ٌٍغشبء اٌحٍىي   ((MDRاٌّزؼذدح اٌّمبوِخ ٌٍّؼبداد اٌحٍىٌخ اٌّبء  اغٍت ػضلاد

 Acyl-homoserine lactone  .اِب ػذد اٌؼضلاد إٌّزغخ ًٌ  65%))وثٕسجخ ػضٌخ(  13)

(AHL)   ً(75%)وثٕسجخ  ِبءػضٌخ  15))و 30%)) ػضلاد سشٌشٌخ وثٕسجخ (6)ه. 

 β- Lactamase)لاوزبٍِض  -رؼّٕذ اٌذساسخ اٌؼب اٌىشف ػٓ أىاع ِٓ أضٌّبد اٌجٍزب

وأضٌّبد  MβL))لاوزبٍِض اٌّؼذٍٔخ  –شٍّذ )أضٌّبد ثٍزب  E coliإٌّزغخ ِٓ لجً ثىزٍشٌب (

وبلارً )أضٌّبد ثٍزب  ووبٔذ ٔزبئغهب(  -Amp-C )وأضٌّبد ِٓ ٔىع (ESβLs)واسؼخ اٌطٍف 

 ( (6و ( (55%ػضٌخ سشٌشٌخ  ِٕزغخ ٌلأٔضٌّبد  ثٕسجخ  11)) أْ ((MβLلاوزبٍِض اٌّؼذٍٔخ  –

 (2) فىبٔذ (ESβLs)ِٕزغخ ٌلأٔضٌّبد  , أضٌّبد واسؼخ اٌطٍف  (30%)وثٕسجخ  بءػضلاد ِ

ِٕزغخ ( 5%)وثٕسجخ  واحذح ِبء وػضٌخ  ( (10%ػضٌخ سشٌشٌخ  ِٕزغخ ٌلأٔضٌّبد  ثٕسجخ 

 ( (50%ػضلاد سشٌشٌخ  ثٕسجخ  (10) اِزٍىذAmp-C))ٌلأٔضٌّبد  , وأضٌّبد ِٓ ٔىع 

 .Amp-C))ِٓ ٔىع ِٕزغخ ٌلأٔضٌّبد  ((45%وثٕسجخ  ِبءػضلاد  (9)و

ثضلاس أٔظّخ رظٍٕفٍخ ِخزٍفخ  ٌٍؼضلاد راد اٌّمبوِخ اٌّزؼذدح اٌزٍّٕؾ اٌغًٍٕاٌؼب اٌذساسخ  شٍّذ

و ٔظبَ اٌزٍّٕؾ   ((BOX-PCR, ٔظبَ اٌزٍّٕؾ     (ERIC-PCR)وهً )ٔظبَ اٌزٍّٕؾ  



 

III 

RAPD-PCR) ) ٍٓسلاٌخ ِشػٍخ ٌجىزٍشٌب   (20)( لا ٌغبد اٌؼلالخ ثE coli  (10  ػضلاد

ػضٌخ واٌزً اِزبصد ثأٔهب اوضش ِمبوِخ  40))( وبٔذ ِٓ ثٍٓ  ِبءػضلاد  10سشٌشٌخ  و

 (-Amp-C)   لاوزبٍِض ِٓ ٔىع -ثٍزبٌٍّؼبداد واِزلاوهب ٌؼىاًِ ػشاوح وأزبعهب لأٔضٌّبد  

.أوػحذ ٔزبئظ اٌزٍّٕؾ اٌغًٍٕ ثبسزؼّبي الأٔظّخ اٌزظٍٕفٍخ اٌضلاس أْ هٕبن ػذح ِغبٍِغ ِٓ 

 اٌؼضلاد واٌزي ٌذي ػٍى اٌزٕىع اٌىساصً ٌهب .

واٌزً طٕفذ اٌى ِغّىػزٍٓ سئٍسٍزٓ هً  ((ERIC –PCRوبٔذ ٔزبئظ اٌزٍّٕؾ ثبسزخذاَ رمٍٕخ 

 8)   80%ثٕسجخ B) ),فىبٔذ إٌسجخ الأوجش ٌٍّغّىػخ  (B) اٌّغّىػخو ((Aاٌّغّىػخ  :

هً  (A)ِٓ ِغّىع اٌؼضلاد, ثٍّٕب وبٔذ ٔسجخ اٌّغّىػخ  ( ِبءػضلاد  8 ػضلاد سشٌشٌخ و

ورشًّ  ٌّبءِٓ ػضلاد ا (20%)(ِٓ اٌؼضلاد اٌسشٌشٌخ  رؼّٕذ ػضٌخ واحذح  وثٕسجخ  %10)
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واٌزً طٕفذ اٌؼب اٌى   ((BOX –PCRاِب ٔزبئظ اٌزٍّٕؾ ثبسزخذاَ رمٍٕخ  .( (B اٌّغّىػخو

  (B,فىبٔذ إٌسجخ الاوجش ٌٍّغّىػخ ((B اٌّغّىػخو ((Aاٌّغّىػخ  :ِغّىػزٍٓ سئٍسٍزٓ هً 

 (B1ّٓ ِغّىػزٍٓ فشػٍزٍٓ هّب ػضلاد سشٌشٌخ( ػ 8) 80%ٌٍؼضلاد اٌسشٌشٌخ وثٕسجخ ( 

. فً حٍٓ ( A) ِٓ اٌؼضلاد اٌسشٌشٌخ ٌٍّغّىػخ  )ػضٌزبْ سشٌشٌخ ((  (20%(, وثٕسجخ  B 2و

( وبٔذ  ِبءػضلاد  6) 60%وثٕسجخ  ((Aوبٔذ إٌسجخ الاوجش ِٓ ػضلاد اٌٍّبٖ ٌٍّغّىػخ 

(   (Bػخ ( ٌٍّغّىِبءػضلاد  4) 40%وثٕسجخ ,A2 )   A1ػّٓ ِغّىػزٍٓ فشػٍزٍٓ هّب )

اْ ٔزبئظ اٌزٍّٕؾ ثبسزخذاَ رمٍٕخ  (. B 2و (B1واٌزً رؼّٕذ ِغّىػزٍٓ فشػٍزٍٓ اٌؼب هّب 

(RAPD-PCR)  ووبٔذ ػّٓ ِغّىػزٍٓ سئٍسٍزٍٓ هّب اٌّغّىػخ(A  )واٌّغّىػخ ( B ) ,

ػضلاد سشٌشٌخ(  8) ( (80%ٌٍؼضلاد اٌسشٌشٌخ وثٕسجخ  ( (Bفىبٔذ إٌسجخ الاوجش ٌٍّغّىػخ

ِٓ  )ػضٌخ واحذح  سشٌشٌخ ( ((10%(, وثٕسجخ  B 2و (B1ٍٓ فشػٍزٍٓ هّب ػّٓ ِغّىػز

ووبٔذ ػضٌخ واحذح ِٓ اٌؼضلاد اٌسشٌشٌخ هً خبسط  (A)اٌؼضلاد اٌسشٌشٌخ ٌٍّغّىػخ 

 ّبء. فً حٍٓ وبٔذ إٌسجخ الاوجش ِٓ ػضلاد اٌ (B) اٌّغّىػخو ((A(  out groupاٌّغّىػخ )

 )   A1( وبٔذ ػّٓ ِغّىػزٍٓ فشػٍزٍٓ هّب ) ِبءػضلاد  6) (60%)وثٕسجخ  Aٌٍّغّىػخ 

A2, ( ٌٍّغّىػخ ِبءػضلاد  3) (30%)وثٕسجخB) )  ػّٓ  ِغّىػزٍٓ فشػٍزٍٓ اٌؼب هّب

B1) 2و B  هً خبسط اٌّغّىػخ )  اٌّبء( , فً حٍٓ وبٔذ ػضٌخ واحذح ِٓ ػضلادout 

group  )(A) اٌّغّىػخو(  ( B. 

هٕبن اسرجبؽ ثٍٓ الأٔظّخ اٌغٍٍٕخ  ِٓ خلاي رىصٌغ اٌؼضلاد  وّب أْ اٌذساسخ اٌحبٌٍخ رشٍش اٌى أْ

 فً وً ّٔؾ وِغّىػخ .
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لاوزبٍِض -لأزبط أضٌّبد اٌجٍزب  E coliاٌىشف ػٓ لذسح ثىزشٌب اي   9-2-3

Beta-lactamase 

43 

-Metallo-beta لاوزبٍِض اٌّؼذٍٔخ-الأضٌّبد اٌجٍزب 1-9-2-3
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 Introduction) )  المقدمــــــة -  1

,ػصٌٛخ اٌشىً  ((Gram negativeشاَ غً٘ ثىزٍشٌب سبٌجخ ٌصجغخ  Escherichia coli  اٌمٌٍٛٛٔخ الإششٌشٍب

Rod shaped)) ,  ٘ٛائٍخ(Aerobic)  ٚلا٘ٛائٍخ اخزٍبسٌخ أ( Facultative anaerobic),  رٕزًّ اٌى اٌؼبئٍخ

ب وؼعٛ  E coli ))اٌمٌٍٛٛٔخ  الإششٌشٍبٚرٍؼت    (Enterobacteraceae)اٌّؼٌٛخ  ًّ  عشاصٍُ  ِٓ دٚسًا ِٙ

Microbes))  .الإسٙبي ِ خِخزٍفٚاٌزً رزعّٓ أّٔبغ اٌسلالاد اٌّسججخ ٌلأِشاض ثّب فً رٌه الأِؼبء ٓ

اٌّسججخ ٌلأِشاض خبسط الأِؼبء (  E coli ) اٌمٌٍٛٛٔخ الإششٌشٍبٚ Diarrheagenic E coli ) )اٌمٌٍٛٛٔخ

 Urinary tract infectionِضً اٌزٙبثبد اٌّسبٌه اٌجٌٍٛخ ,ٚاٌزً رسجت اٌّشض خبسط اٌغٙبص اٌٙعًّ 

(UTI) (Kaper  , ْٚٚاخش Ardhami  , 2004 ٚ Ranjbar, 2016   (. 

ِّىٓ اْ رسجت اٌؼذٌذ ِٓ الاِشاض ٚرٌه ِٓ خلاي اِزلاوٙب ػٛاًِ ظشاٚح E coli اْ ثؼط سلالاد ثىزٍشٌب 

رسبػذ٘ب فً رٌه ٚاٌزً لذ  رىْٛ ِٓ ػٛاًِ اٌخطش أٚ اٌٛفبٖ ٌٍّسٍٕٓ  أٚ الاغفبي أٚ اٌزٌٓ ٌؼبْٔٛ ظؼف ِٕبػخ 

(Farrokh  , ْٚ2013 ٚاخش  .) 

  ذار رؼٚوّؤششاد ؽٌٍٛخ ِضً اسزخذاِٙب وّصذس ٌٍزٍٛس اٌجشاصي فً اٌؼٍٕبد اٌجٍئٍخ  E coliرسزخذَ ثىزٍشٌب 

 رؼذ)اٌزً سلالاد ٘زٖ اٌؽٍش ٌذي ٚعٛد  خبصخ ثبٌّعٍف اٌّٛعٛدح فٍٗ ,E coli سلالاد ِخزٍفخ ِٓ ثىزٍشٌب 

الأسبْ ٚاٌؾٍٛاْ( فً اٌّبء دًٌٍ ػٍى اٌزٍٛس اٌجشاصي إٌبرظ ِٓ الأسبْ اٚ اٌؾٍٛاْ ٚثبٌزبًٌ  ءِٛغٕٙب ً٘ اِؼب

 . (Environmental Pollution) اٌزٍٛس اٌجٍئًرسجت 

خٍٛ  أٚرٍٛس اٌّبء ثبٌجىزٍشٌب ِٓ اٌّشبوً اٌزً رٛاعٗ ِسزٍٙىٍٓ اٌّبء. ٚاْ اٌطشٌمخ اٌٛؽٍذح ٌٍزأوذ ِٓ ٚعٛد  ذٌؼ

ٚاخشْٚ  Berendonk)اٌّبء ِٓ اٌجىزٍشٌب ػٓ غشٌك فؾص ّٔبرط اٌٍّبٖ ٚرؾذٌذ ٔٛع اٌجىزٍشٌب اٌّٛعٛدح فٍٗ 

,2015 ;  Montealegre , ْٚاسزخذِذ ثىزٍشٌب  (.  2018ٚاخشE coli   ِغّٛػخ ِٓ اٌٛسبئً  ٌٍجمبء

 اٌغشبء اٌؾٍٛي  ٙبرىٌٕٛ ٚاْ , Biofilms ٚالاسزّشاس فً اٌجٍئخ .ِٚٓ ٘زٖ  اٌٛسبئً ً٘ رىٌٛٓ الأغشٍخ اٌؾٌٍٛخ 

          اسزئصبي ٘زٖ اٌىبئٕبد اٌؾٍخ ِٚىبفؾزٙبِّب ٌٕزظ ػٕٗ صؼٛثخ ٍّعبداد اٌؾٌٍٛخ ٌٌّىٓ أْ رؼضص اٌّمبِٚخ 

 (Salyers  , ْٚ2004ٚاخش    ,Yu , ْٚ2014ٚاخش .) 

ٌؼلاط اٌؼذٌذ ِٓ الاِشاض اٌزً ٌىْٛ سججٙب اٌجىزٍشٌب الا اْ   Antibiotics ٚثبٌشغُ ِٓ رٛفش ِعبداد ؽٌٍٛخ

ؽٍش اسزخذِذ اٌجىزٍشٌب غشق , اٌؾٌٍٛخ  ٕ٘بن ثؼط الأٛاع اٌجىزٍشٌخ اصجؾذ ِمبِٚخ ٌٍؼذٌذ ِٓ اٌّعبداد

 )ِٚٓ اُ٘ ٘زٖ اٌطشق ً٘ اوزسبة عٍٕبد ِمبِٚخ ثطشٌمخ ٔمً اٌغٍٕبد الافمً , ػذٌذح لاوزسبة صفخ اٌّمبِٚخ 

.( Horizontal gene transfer  أظٙشد اٌذساسبد اٌسبثمخ أْ ِسزٌٛبد ِمبِٚخ اٌّعبداد اٌؾٌٍٛخ ِٓ لجً إر

رٌه , ٕ٘بن اؽزّبي وجٍش ٌلاسرجبغ ثٍٓ ٚعٛد ػٛاًِ  فعلاَ ػٓ , آخزد  فً الاصدٌبد E coliثىزٍشٌب 

    (.2015ٚاخشْٚ , Assumpçãoِٚمبِٚخ اٌّعبداد اٌؾٌٍٛخ ) ( (Virulence factorاٌعشاٚح
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ٌلاؽع اْ اٌجىزٍشٌب اٌّٛعٛدح فً اٌمٌْٛٛ اٌجششي ٌّىٓ اْ رٕمً عٍٕبد اٌّمبِٚخ فٍّب ثٍٕٙب ؽٍش ٌصجؼ ٘زا إٌٛع 

رّزٍه  (. 2001ٚاخشْٚ ,  Mangesِٓ إٌمً ِشىٍخ وجٍشح ػٕذِب رزؾٛي اٌجىزٍشٌب اٌى ِسججبد ِشظٍخ )

  Genome sequencingٌٛظؼ رسٍسً اٌغٍَٕٛ  إرٚاٌّظٙشي  دسعخ ػبٌٍخ ِٓ اٌزٕٛع اٌغًٍٕ E coli ثىزٍشٌب 

فمػ ِٓ اٌغٍٕبد فً  (20% )ٌٍؼذٌذ ِٓ ػضلاد اٌجىزٍشٌب وٛٔٙب ٚاؽذح ِٓ اوضش الأٛاع اٌجىزٍشٌخ رٕٛػب ار اْ

 (.  2010ٚاخشْٚ, Lukjancenko)Strains )) اٌخٍٍخ اٌجىزٍشٌخ ً٘ ِشزشوخ فً وً اٌسلالاد

ِٚغ رٌه , فئْ ٘زٖ  ,ٌؼذح سٕٛاد E coli ٌزٍٍّض ثىزٍشٌب   (Phenotyping)رُ اسزخذاَ اٌزٍّٕػ اٌّظٙشي  

وضش سٌٙٛخ فً رشخٍص الاالأسبٌٍت رسزغشق ٚلزبً غٌٛلاً ثشىً ػبَ عؼٍذ اٌزطٛساد فً رمٍٕبد اٌغضٌئٍخ اٌطشق 

. اسزخذِذ اٌؼذٌذ  (Phenotypic method)اٌزً رؼزجش  أوضش رٍٍّضٌخ ِمبسٔخ ثبٌطشق اٌّظٙشٌخ دلٍك ٌٍؼضلاد

 S 16ك ً٘ رؾذٌذ رسٍسً ائِٓ اٌذساسبد غشلب عضٌئٍخ ِخزٍفخ ٌزٍّض ٚرؾذٌذ اٌسلالاد اٌجىزٍشٌخ  ِٚٓ ٘زٖ اٌطش

rRNA))  اٌزي ٌسزخذَ ٌزؾذٌذ الأٛاع اٌجىزٍشٌخ ٚرؾذٌذ رطٛس٘ب  ِٚغ رٌه اظٙشد ثؼط الأٛاع اٌجىزٍشٌخ

ٌٚزٌه اسزخذِذ رمٍٕبد عضٌئٍخ ثذٌٍخ ِضً , دسعخ ػبٌٍخ ِٓ اٌزشبثٗ فً ِب ثٍٕٙب فً اٌزسٍسً اٌغًٍٕ ٌٙب 

Randomly amplified polymorphic DNA (RAPD)))  ٚ( multilocus sequence analysis)  

 (MLSA) ٚ((Enterobacterial Repetitive Intergenic Concsensus (ERIC) .  ٖوبْ ٌجؼط ٘ز

 إر  (.  2016ٚاخشْٚ , Jarockiك لٛح رٍّضٌخ ٌٍزفشٌك ثٍٓ اٌؼضلاد ٚصٍمخ اٌصٍخ ِٓ اٌجٍئبد اٌّزّبصٍخ )ائاٌطش

ثبدئبد ػشٛائٍخ ٌزعخٍُ ِغّٛػخ ِٓ اٌّٛالغ اٌّٛصػخ ثشىً ػشٛائً فً  PCR) –(RAPD  اسزخذِذ رمٍٕخ

 RAPDثسبغخ رمٍٕخ  صبسدٚثبٌزبًٌ رٛدي اٌى اٌىشف ػٓ رطٛس اٌؼلاِبد اٌغٍٍٕخ. ٌمذ أ  E coli ثىزٍشٌب  عٍَٕٛ

 ERIC) اِب(.Welsh   ٚMcClelland  ,1990ا٘زّبِبد اٌؼذٌذ ِٓ اٌؼٍّبء. )لٍخ اٌزىٍفخ  ٚ ٚلبثٍٍزٙب ٌٍزطجٍك

–PCR رمٍٕخ رٍّٕػ اٌغًٍٕ  رزٍّض ثىٛٔٙب ثسٍػ ٚفؼبٌخ ِٓ ؽٍش اٌزٍٍّض ثٍٓ سلالاد ِخزٍفخ ِٓ ثىزٍشٌب ً٘ )E 

coli (  Behzadi  , ْٚ2015ٚاخش .) ٔظشًا لأْ رسٍسلاد ( BOX)  , ٍَٕٛاٌّزىشسح رزخًٍ عٍّغ أٔؾبء اٌغ

اٌّزٕبصشح فً اٌغٍَٕٛ اٌجىزٍشي. ٚلذ  DNAً٘ غشٌمخ لبدسح ػٍى ِسؼ اٌؼذٌذ ِٓ ِٕبغك  (BOX-PCR)فئْ 

 (.  Van belkum ٚ Hermans , 2001  صجذ أْ ٌذٌٙب لٛح رّبٌض ِزشبثٙخ أٚ ؽزى أفعً ِٓ اٌسلاٌخ )

 Aim of study            من الدراسة هدفال

اٌعٛء ػٍى اٌزٍّٕػ فً ِؾبفظخ دٌبٌى ٌزا عبءد اٌذساسخ ٌزسٍػ   E coliشٌب ٌٍمٍخ اٌذساسبد فً رٍّٕػ ثىز ٔظشًا

ِؼشفخ ِمبِٚزٙب  فعلاَ ػٓ  بءاٌّؼضٌٚخ ِٓ ػٍٕبد سشٌشٌخ ِخزٍفخ ٚوزٌه ِٓ اٌّ  E coli شٌبٍاٌغضٌئً ٌجىز

 :ٌزؾمٍك اٌٙذف الأرٍخ ٚلذ ارجؼذ اٌخطٛاد  ظشاٚح ِؼٍٕخوٙب ٌؼٛاًِ  ٌٍّعبداد اٌؾٌٍٛخ اٌّخزٍفخ ٚاِزلا

ٌٍّشظى اٌّسججخ  لاٌزٙبثبد اٌّغبسي اٌجٌٍٛخ ٚ اٌغشٚػ ٚاٌؾشٚق E coli شٌب ٍثىز ص ٍشخرٚػضي  – 1

 .ٌشالذٌٓ ٚغٍش اٌشالذٌٓ فً ِسزشفٍبد ِذٌٕخ ثؼمٛثخا
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فً لسُ الاغزٌخ  -ِٓ اٌّبء اٌزً رُ اسزلاِٙب ِٓ ِخزجش اٌصؾخ اٌؼبِخ E coli ص  ثىزٍشٌب ٍشخرػضي ٚ – 2

  . ِؾبفظخ دٌبٌى 

 اٌّعبداد اٌّخزٍفخ ِغبٍِغ ِٓ  اٌؾٌٍٛخٌٍّعبداد  اٌسشٌشٌخ ٚػضلاد اٌّبء  اٌىشف ػٓ ِمبِٚخ اٌؼضلاد - 3

 lactamases لاوزبٍِض ٚاسؼخ اٌطٍف -أضٌّبد اٌجٍزبٔزبط لإاٌؼضلاد اٌّمبِٚخ  ٚاٌىشف ػٓ لذسح ٘زٖ

(ESBL)  -β extended-spectrum )  ٚاٌّؼذٍٔخ lactamases(MBLS)  -β  (Metallo  ٚٔٛع

((Amp-C- . 

 (Quorumٚإٌصبة اٌؾسً  ((Biofilmاٌغشبء اٌؾٍٛي  رىٌٛٓ ِضً  رؾذٌذ ثؼط ػٛاًِ اٌعشاٚح - 4

sensing )  ٚ ٌٍّعبداد اٌؾٌٍٛخ . اٌجىزٍشٌب  اٌؼٛاًِ ِٚمبِٚخ ٖاٌؼلالخ ثٍٓ ٘زرؾذٌذ 

اٌؼشٛائً  رفبػً سٍسٍخ أضٌُ اٌجٍّشحثبسزخذاَ رمٍٕخ E coli  ٌجىزٍشٌب   اٌٛساصً اٌغضٌئً اٌزٕٛع دساسخ  - 5

(RAPD-PCR)) Randomly amplified polymorphic DNA)  اسزخذَ رمٍٕخ ٚ(ERIC –PCR)) 

Enterobacterial Repetitive Intergenic Concsensus  ) ( ٚرمٍٕخBOX-PCR  ). 
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 Literature Review  استعراض انًراجع  -2

 Enterobacteraceaeانعائهت انًعىيت  2-1

,رٔزبى ثٌٜٞٗب رؼْ اع٘بً  Gram negative))( ٍبُجخ ُظجـخ ًواّ  ٢ٛHeterogeneous ػبئِخ ًج٤وح )

اُؼبئِخ اع٘بً ػل٣لح ٜٓ٘ب  ٛنٙػظ٣ٞخ اُشٌَ ,ٓٞؽٜ٘ب اُطج٤ؼ٢ ٛٞ الآؼبء ُلإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ .رؼْ 

(Escherichia ,Salmonella ,Shigella , Enterobacter ,Klebsiella   ,Proteus   ٟٝاع٘بً افو) 

    الاؽ٤بء أُغٜو٣خ اُطج٤ؼ٤خ أُؼ٣ٞخرٌٕٞ عيء ٖٓ   Escherichia  .ٝثؼغ ٖٓ ٛنٙ الاع٘بً ٓضَ

 Microbiota Normal Enter   ًفوٟ ٓضَ أٝٗبكها ٓب رَجت الآواع ,ٌُٖ اع٘بSalmonella  ٝ

Shigella ٢ٛ اؽ٤بء ٓغٜو٣خ ٓٔوػخ  Brooks) ٝ2010فوٕٝ ,آ .) 

,٢ٛٝ ٖٓ  (Facultative anaerobic)ٝ لاٛٞائ٤خ افز٤به٣خ أ aerobic ))رٔضَ ٛنٙ اُؼبئِخ اع٘بً ٛٞائ٤خ 

٣زْ )ٝاُز٢  Streptococcus   ٝStaphylococcus ًَٔججبد ٓوػ٤خ ٓغ ثٌز٤و٣ب أُغٔٞػبد الاًضو ش٤ٞػب  

(.ٝإ رظ٤٘ق ٛنٙ أُغٔٞػخ ٓؼول ٣ٝزـ٤و ثَوػخ ٓغ رولّ اُزو٤٘بد  رشق٤ظٜب ثبُٔقزجواد ٖٓ اُ٘ٔبمط اَُو٣و٣خ 

 )ٝرَََِ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ (  (Nucleic acid hybridizationاُؾ٣ٞ٤خ اُزطٞه٣خ ٓضَ رٜغ٤ٖ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ 

Nucleic acid sequencing) (Bennett  , ٕٝ2015ٝافو .) 

                                                  

 Escherichia coli الاشيريشيا انقىنىنيت بكتيريا  2-2

   Escherichia coli  الاشيريشيا انقىنىنيتانصفاث انعايت نبكتيريا   1-2-2

(  Enterobacteriaceae)ر٘ز٢ٔ ا٠ُ اُؼبئِخ أُؼ٣ٞخ   (Gram negative )٢ٛ ثٌزو٣ب ٍبُجخ ُظجـخ ًواّ 

       ٝ لاٛٞائ٤خ افز٤به٣خ( أ  (aerobicٛٞائ٤خ ,ؿ٤و ٌٓٞٗخ ُلأثٞاؽ ,رز٤ٔي ثٌٜٞٗب ػظ٤بد هظ٤وح 

Facultative anaerobic) )  ٚٓٞؽٜ٘ب اُطج٤ؼ٢  ؿ٤و ػبهح ,,ؽ٤ش رَزط٤غ اُ٘ٔٞ ثٞعٞك  الاًَٝغ٤ٖ ٝؿ٤بث

د اُزبثؼخ ُٜب اطجؾذ ٓٔوػخ ثبٗؾواكٜب ٝاُؾ٤ٞإ ٝٓغ مُي ٛ٘بى ثؼغ اَُلالا ُلإَٗبٕك٢ اُغٜبى اُٜؼ٢ٔ 

 virulenceر٤ٌلذ ُزَجت الآواع ُلٟ الاكواك الاطؾبء ثبٓزلاًٜب طلبد ػواٝح  إمػٖ ٌٓبٜٗب اُطج٤ؼ٢ 

traits  (Kaper  , ٕٝ2004ٝافو.) 
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 (. 2017فوٕٝ ,آٝ  Fanerرظ٤٘ق الاش٤و٣ش٤ب اُو٤ُٗٞٞخ )

Domain: Bacteria 

Kingdom: Eubacteria 

Phylum: Proteobacteria 

Class: Gammaproteobacteria 

Order: Enterobacterales 

                                                                                  Enterobacteriaceae Family:     

                                                                                                    Escherichia Genus :     

                                                                                                                                                 coliSpecies:   

                  

 (  0.25 -1.0ٓب٣ٌوٝٓزو ٝهطوٛب )( 0.2)ؽُٜٞب ؽٞا٢ُ  E coli  ُجٌز٤و٣ب إ اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ اُ٘ٔٞمع٤خ

 Outerٝؿشبء فبهع٢   ٣Peptidoglycanزٌٕٞ ٖٓ ؽجوخ هه٤وخ ٖٓ  (Cell wall )ٝعلاه اُق٤ِخ, ٓب٣ٌوٝٓزو

membrane  ّرأفنُنُي فلاٍ اُزظج٤ؾ ثظجـخ ًوا ( إُِٞ اُٞهك١ رؾذ أُغٜوYu  , ٕٝ2014ٝافو .) 

ام رَزقلّ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞعٞك ك٢ اٍُٞؾ  ((Chemoheterotrophicرـن٣زٜب ٖٓ ٗٞع ثبٕ ًٔب ٝرز٤ٔي 

ك٢ اُظوٝف اُلاٛٞائ٤خ ٝاٗزبط   substratesٖٓ اُوًبئي  رقٔو اُؼل٣لًٔظله ٌُِبهثٕٞ ٝاُطبهخ ,ًٔب ٝاٜٗب 

Lactate, Ethanol ٝAcetate (Madigan  ٝMartinko , 2006 .) 

٣ِزظن  إم   Peritrichousاُز٢ رٔزِي أٍٞاؽ ٢ٛ ٓزؾوًخ ,ٝإ اَُٞؽ ٖٓ ٗٞع  E coli ثٌز٤و٣ب ٍلالاد 

 (. 2007 ,فوٕٝآٝ ٣ٝDarntonٞصو ػ٠ِ اُيؿبثبد اُله٤وخ أُٞعٞكح ثبلأٓؼبء اُله٤وخ )

, (°ّ 49)ٌُٖ ثؼغ ٍلالارٜب رَزط٤غ اُ٘ٔٞ ك٢ كهح ؽواهح رظَ ا٠ُ  (°ّ 37 )إ كهعخ اُ٘ٔٞ أُضب٤ُخ ُٜب ٢ٛ

ٍٝؾ  أ١ٝأ MacCankay agar  ٝ Trypto soy brothٓز٘ٞػخ ٓضَ  ىهػ٤ٚر٘ٔٞ ك٢ اٍٝبؽ ًٔب ٝاٜٗب 

           H2Oٝأُبء  ٌجو٣زبداُ ٝ (  (Mgٝأُـ٤ًَِّ٘ٞٝٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ  (glucose)٣ؾز١ٞ  ػ٠ِ اًٌُِٞٞى 

 (  Fotadar , ٕٝ2005ٝافو.) 

ٓؼل٢ٗ ُٔبع ػ٠ِ  فؼوأٝثِٕٞ    MacCankay agarًٔب ٝاٜٗب رظٜو َٓزؼٔواد ثِٕٞ ٝهك١ ػ٠ِ ٍٝؾ 

   ureaseٝا٤ُٞه٣ي  oxidase,ًٔب رٌٕٞ ٍبُجخ ُلؾض الاًَٝل٣ي  Eosin Methylene blue( EMBٍٝؾ )

,ٌُٜٝ٘ب رٌٕٞ  Kligler Iron agar ك٢ ٍٝؾ (H2S )ر٘زظ ؿبى ٝاٍزٜلاى اَُزواد ٝاُلًٌٞ ثوًَٝبٝه ,ٝلا

ٝافزجبه  (  (Lactose Fermentationًزٞى اُلا ٝرٌٕٞ ٓقٔوح ٌَُو ( (٤catalaseيٓٞعجخ ُلؾض اٌُبربُ

 ٖٓ ثو٤خ اكواك اُؼبئِخ أُؼ٣ٞخ(   (90%أُض٤َ الاؽٔو ٝافزجبه الاٗلٍٝ ٝاُن١ ٛٞ افزجبه ٤ٔ٣يٛب ػٖ 
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 (  Kodaka , ٕٝ2004ٝافو.) إ ثٌز٤و٣ب  E coli  أَُججخ ُلاُزٜبة أَُبُي اُج٤ُٞخUropathogenic 

Escherichia coli (UPEC)  ٝ ٍالإٍٜب Diarrheagenic  Escherichia coli (DEC)  روَْ ا٠ُ ٍذ

  -:٢ٛٝ (  2011ٝافوٕٝ , Doughari   (اُؼٞآَ رِي ػَٔ ٝا٤ُخ اُؼواٝح ٝػٞآَ طلبد ػ٠ِ إػزٔبكااٗٞاع 

 .  EnteroInvasive E coli (EIEC)   ُلأٓؼبء اُـبى٣خ اُوُٕٞٞ إشو٣ش٤ب -1

 .  Enterohemorrhagic E coli (EHEC)  ُلأٓؼبء اُ٘يك٤خ اُوُٕٞٞ إشو٣ش٤ب -2

 .  EnteroPathogenic E coli (EPEC) ُلأٓؼبء أُٔوػخ اُوُٕٞٞ إشو٣ش٤ب -3

 .Enteroaggregative E coli (EAEC) اُزٌز٤ِخ الآؼبئ٤خ اُوُٕٞٞ إشو٣ش٤ب -4

 .Diffusely adhering E coli (DAEC) أُ٘زشو الاُزظبم ماد اُوُٕٞٞ إشو٣ش٤ب -5

 . Enter toxigenic E coli (ETEC) ُلأٓؼبء اَُبٓخ اُوُٕٞٞ إشو٣ش٤ب -6

(  40)ُِطلَ ؽل٣ش اُٞلاكح فلاٍ  ( (The Digestive System ك٢ اُغٜبى اُٜؼ٢ٔ  E coliو٣ب ٤رَزؼٔو ثٌز

ٍبػخ ٖٓ الاطبثخ ثٜب ثؼل اُٞلاكح ٖٓ فلاٍ ٝطُٜٞب ثبُطؼبّ اٝ أُبء اٝ ٖٓ الاكواك اُن٣ٖ ٣زؼبِٕٓٞ ٓغ اُطلَ , 

,ٝرٔزبى ثٌٜٞٗب ؿ٤و ٓٔوػخ ,ا١ إ اُؼ٘بطو (  (Large intestineثٔقبؽ الآؼبء اُـ٤ِظخو٣ب ٤رِزظن اُجٌز إم

 ((Intestineثظٞهح رؼب٣ش٤ٚ ك٢ الآؼبء  اُٞهاص٤خ أٌُزَجخ لا رشلو ُؼٞآَ ػواٝح ٝرؼ٤ش اُجٌزو٣ب

(Wassenaar  ,2016 .) 

ػ٠ِ ( prokaryotic )ٖٓ اًضو اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أَُزقلٓخ ك٢ كهاٍخ اٌُبئ٘بد ثلائ٤خ اُ٘ٞاح E coli رؼزجو ثٌز٤و٣ب

ٝػِْ  ( (Biotechnology اُؾ٣ٞ٤خ اُزٌُ٘ٞٞع٤بٗطبم ٝاٍغ .ًٔب ٝاٜٗب ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُٜٔخ ك٢ ٓغبٍ 

                                  كه٤وخ ُِزٌبصو ( 20)ػٖ  ٓبلا ٣ي٣لرَزـوم  إم, (Microbiology ) الاؽ٤بء أُغٜو٣خ

 (Bourgeois , ٕٝ2016ٝافو .) 

ًٔب ٝرظ٘ق ٍلالارٜب ٝأَُججخ ُلأٓواع اػزٔبكا ػ٠ِ اُؼ٘بطو اُز٢ ٣ٌٖٔ إ رض٤و اٍزغبثخ ٓ٘بػ٤خ ك٢ عَْ 

ٌو٣بد اُشؾ٤ٔخ َ)اُن١ ٛٞ عيء ٖٓ ؽجوخ ػل٣ل اُ O antigenأُؼ٤ق ,ٖٝٓ ٛنٙ اُؼ٘بطو ٢ٛ 

lipopolysaccharide layer , ) K antigen اُن١ ٣ٔضَ أُؾلظخ(  capsule ٝ, )H antigen  ٞٛ ٝاُن١(

  (. 2003ٝافوٕٝ , Wang) flagella )اَُٞؽ 
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 (Escherichia coli )الاشيريشيا انقىنىنيت  ريايجينىو بكت 2-2-2

 Mutation ,gene فلاٍ اُؼ٤ِٔبد اُغ٤٘٤خ اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ اُطلوح  E coliرزطٞه ٍلالاد عل٣لح ٖٓ ثٌز٤و٣ب 

duplication  ٝٗوَ اُغ٤٘بد الاكو٢,Horizontal gene transfer) ) .  ع٤ّ٘ٞ (   (18%إ ؽٞا٢ُ ٖٓ

ٝأَُزقلٓخ لأؿواع أُقزجو٣خ رظٜو ثؼغ ٜٓ٘ب  ػبهح ُِٔؼ٤ق   E coliاَُلالاد اُزبثؼخ ُجٌز٤و٣ب 

(Jarocki ٝ2016فوٕٝ ,آ .) 

    ثبٕ ُٜب اُولهح ػ٠ِ ٗوَ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ ػٖ ؽو٣ن ػ٤ِٔخ الاهزوإ اُجٌز٤و١ E coliٝرز٤ٔي ثٌز٤و٣ب 

bacterial conjugation ) ) )ٝاُز٢ رَٔؼ ُِٔبكح , )٣ٌٕٞ ػٖ ؽو٣ن ثلاى٤ٓلاد اهزوا٤ٗٚ رؾز٣ٜٞب ٛنٙ اُجٌز٤و٣ب

,اٝ ػ٤ِٔخ (Horizontal gene transfer) اُٞهاص٤خ ثبلاٗزوبٍ اكو٤ب ٖٓ فلاٍ ٗوَ اُغ٤٘بد الاكو٢

Transduction))  ٝاُز٢ رَزؼَٔ اُلب٣وٍٝبد اُجٌز٤و٣خ أٝ ٓب ٣لػ٠ ثبُؼبص٢ اُجٌز٤و١Bacteriophage)   )

 (. 2019فوٕٝ ,آٝ Nair) E coliثبٗزشبه اُغ٤٘بد أُشلوح ُِجٌز٤و٣ب اٍ 

)أُشزوخ ٖٓ  K-12َُلاُخ  ٛٞE coli (DNA sequence  )ُغ٤ّ٘ٞ ثٌز٤و٣ب اٍ  ًبَٓ DNAأٍٝ  رَََِ 

٤ِٕٓٞ (  4.6)ؽٞا٢ُ (  DNA),٣جِؾ ؽٍٞ عي٣ئخ ( circular ),ٝٛٞ ؽِو1997٢( ك٢ ػبّ MG1655ٍلاُخ  

  (.  Dame ٝ Tark-Dame ,2016)ع٤ٖ اُز٢ رشلو ُجوٝر٤٘بد  (4288ىٝط هبػل١ ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ )

                                 ًٔب ُٞؽع إ اُغ٤ّ٘ٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ًج٤و ٖٓ اُؼ٘بطو اُغ٤٘٤خ أُ٘وُٞخ 

(transposable genetic elements  ) ٓضَ اُجلاى٤ٓلاد(Plasmids  ) ٝاُزواَٗجٞىٝٗبد(Trasposons)  

ٖٓ رَََِ اُغ٤ّ٘ٞ اٌُبَٓ ٓٞعٞك ك٢ ًَ ٝاؽلح ( (20%.إ ؽٞا٢ُ ( repeat elements),ٝاُؼ٘بطو أٌُوهح 

                       اُغ٤ّ٘ٞ ٓغٔٞع ٖٓ  80% ٣ٌٖٔ الافزلاف ث٤ٖ اُؼيلاد ك٢ ؽٞا٢ُ  ,ث٤٘ٔب  E coliٖٓ ػيلاد 

( Meier-kolthoff ٝ2013فوٕٝ ,آ  .) 

ع٤ٖ ,ٌُٖٝ اُؼلك ا٢ٌُِ ُِغ٤٘بد أُقزِلخ ث٤ٖ ًَ ػيلاد (  (4000-5500و٣ب ٣ؾز١ٞ ٓب ث٤ٖ ٤إ ع٤ّ٘ٞ اُجٌز

ػ٤ِٔخ  ٣ؼٞك ا٠ُ  E coliػيلاد ثٌز٤و٣ب    ٍٝجت اُز٘ٞع اٌُج٤و ك٢ ع٤٘بد  ع٤ٖ , (16000 )اُجٌز٤و٣ب هل ٣زغبٝى

زْ ر٤َٔخ Horizontal gene transfer) )  (Zhaxybayeva and Doolittle ,2011  .)٣ٗوَ اُغ٤ٖ الاكو٢

ٓشزوخ ٖٓ ٝظ٤لزٜب ,كٔضلا رْ ر٤َٔخ ٓغ هٓي اؽوف ثظٞهح ٓبئِخ  صلاصخاُغ٤٘بد ثأٍٔبء ٓقزظوح ٌٓٞٗخ ٖٓ 

(  (Homologous recombination  ثؼل ٓؼوكخ كٝهٙ ك٢ ػ٤ِٔخ اػبكح اُزو٤ًت أُزٔبصَ( rec A)اُغ٤ٖ 

 ; 2006فوٕٝ ,آٝ A   Rec  )( Hayashiة  A)  rec,ًٔب ٝرْ ر٤َٔخ اُجوٝر٤٘بد اُز٢ رشلو ُٜب ع٤٘بد

Cass , ٕٝ2016ٝافو  .)  
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  and  Epidemiology ( Pathogenicity)يراضيت وانىبائــيـــت الأ 3-2-2

ٜٝٓ٘ب الاُزٜبة  ُلإَٗبٕآواع ٓقزِلخ  E coliجٌز٤و٣ب  ُ ( virulent strains)٣ٌٖٔ إ رَجت ٍلالاد ػبه٣خ 

 ((neonatal meningitisٝاُزٜبة اَُؾب٣ب ك٢ الاؽلبٍ ؽل٣ض٢ اُٞلاكح  (  gastroenteritis )أُؼل١ أُؼ١ٞ

 hemolytic-uremic) ).ٝك٢ ؽلاد ٗبكهح ,ٛ٘بى ٍلالاد رٌٕٞ َٓؤُٝخ ػٖ ٓزلاىٓخ اٗؾلاٍ اُلّ ا٤ُٞه٢ٔ٣ 

syndrome اُزٜبة اُظلبم , (peritonitis  (mastitis)  , ( ,  ّرَْٔ اُلsepticemia) )   ٝالاُزٜبة

ٖٓ الآواع اُز٢  (.  2002فوٕٝ ,آٝ Tauschek) (gram negative pneumonia ) اُوئ١ٞ اُغوص٢ٓٞ 

ٝاطبثبد  (Diarrhea),الاٍٜبٍ  ((Food poisoningاُزَْٔ اُـنائ٢  E coliرَججٜب ثؼغ ٍلالاد ثٌز٤و٣ب  

( ٖٓ اطبثبد أَُبُي اُج٤ُٞخ (80-90%ؽ٤ش إ ؽٞا٢ُ  Urinary tract infection (UTI)أَُبُي اُج٤ُٞخ 

 (.Foxman )  E coli   ,2010 ك٢ اُؼبُْ ٢ٛ ٍججٜب اٍ

ٝ  O157: H7)  ٝO104: H4  ٝO121  ٝO26  ٝO103ٓضَ  E coliًٔب إ ٍلالاد ٓؼ٤٘خ ٖٓ ثٌز٤و٣ب 

O111  ٝO145  ٝ104: H21  )ٍّٞٔ ُٜب اُولهح ػ٠ِ اٗزبط(Toxins)  ًٔب ,اُز٢ ٖٓ أُؾزَٔ إ رٌٕٞ هبرِخ

ٝافوٕٝ   Wong) الاؽؼٔخ أُِٞصخ ثٜب ػ٘ل ر٘بٍٝ   ((Food poisoning ٣ٌٖٔ إ ٣٘زظ اُزَْٔ اُـنائ٢

,2000 .) 

أُٔوػخ ػٖ ؽو٣ن اٗزوبٍ اُجواى ٖٓ فلاٍ اُلْ , ٖٝٓ اُطوم اُشبئؼخ  E coliو٣ب ز٤اٗزوبٍ ثٌ ٓب ٣ؾلسؿبُجب 

ا٣ؼب لاٗزوبُٜب ٢ٛ رؾؼ٤و اُطؼبّ اُـ٤و طؾ٢ , ه١ أُؾبط٤َ ثب٤ُٔبٙ أُِٞصخ اٝ ث٤ٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ ًنُي 

 (2007ٝافوٕٝ ,  Evansاُزٔبً أُجبشو ٓغ اُؾ٤ٞاٗبد )

رظ٤ت اَُ٘بء اًضو  E coliاُ٘برظ ػٖ ثٌز٤و٣ب Urinary tract infection (UTI)إ اُزٜبة أَُبُي اُج٤ُٞخ 

م رَزٞؽٖ إك٢ اُوعبٍ .  ٓب ٓٞعٞكٓوح ٖٓ اُوعبٍ ٝمُي لآزلاى اَُ٘بء ٓغوٟ ث٢ُٞ اهظو ػٖ  ثأهثؼخ ػشو

)٣َجت اُزٜبة اُؾ٣ٞؼخ ٝا٠ٌُِ  Kidneysٝا٠ٌُِ  Bladderٝر٘زشو ا٠ُ إ رظَ أُضبٗخ اُجٌز٤و٣ب الاؽ٤َِ 

Pyelonephritis  . )لأٓواعر٘زظ اُجٌز٤و٣ب أَُججخ  إم  ( اُغٜبى اُج٢ُٞα – β –hemolysin َِٝاُز٢ رؾ )

 (.  Nicolle  ,2008فلا٣ب أَُبُي اُج٤ُٞخ )

ٜب اُولهح ػ٠ِ اُزٜوة ٖٓ ُ ( diseases)  Urinary tractأَُبُي اُج٤ُٞخ لأٓواعًٔب إ اُجٌز٤و٣ب أَُججخ 

ثٍٞطخ ؿيٝٛب ُِقلا٣ب اَُطؾ٤خ ُزشٌَ رغٔؼبد ثٌز٤و٣خ  ( Innate immune cells)فلا٣ب أُ٘بػخ اُنار٤خ 

ٝثبُوؿْ ٖٓ ًٜٞٗب ٗبكهح اُؾلٝس الا اٜٗب .  (Biofilms )كافَ اُق٤ِخ , ٝاُز٢ رَبْٛ ك٢ ر٣ٌٖٞ الاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ

) ا٠ٌُِ (٠Urinary tract)  upper The أَُبُي اُج٤ُٞخ اُؼ٣ِٞخ ك٢ ؽبلاد ٓؼ٤٘٤خ هل رلفَ اُجٌزو٣ب اُ
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Kidneysأُضبٗخ , Bladder  اٝ اُؾبُتUreter ّٓغوٟ اُل ٖٓ )Blood stream)  )(Ehrlich ٝفوٕٝ , آ

2005 . ) 

ٖٓ فلاٍ اٗزوبٍ اُجٌز٤و٣ب ( (neonatal meningitisؽل٣ض٢ اُٞلاكح  ُلأؽلبٍهل رَجت اُجٌزو٣ب اُزٜبة اَُؾب٣ب 

       .ٝإ ٍلالادػٖ ؽو٣ن الاّ اص٘بء اُٞلاكح ٝرَزؼٔو آؼبء اُطلَ  (-Antigen-K1)أُ٘زغخ َُِٔزؼل 

Enter toxigenic E coli (ETEC)  , ٖرٌٕٞ اَُجت ك٢ اٍٜبٍ أَُبكو٣ ( Croxen ٝ Finlay  ,2010.) 

 Jafariاُل١ٞٓ ) ثبلإٍٜبٍٖٓ ؽبلاد الاطبثخ  Entero Invasive E coli (EIEC  %20رَجت ٍلالاد )

اُؼل٣ل ٖٓ الآواع ٖٝٓ ػٜٔ٘ب الاطبثبد أٌُزَجخ ٖٓ  E coliًٔب ٝرَجت ثٌز٤و٣ب  (. 2012فوٕٝ ,آٝ

 (.Kandekar ٝ Sekaran ,2015ػ٘ل رٞاعل أُوػ٠ ك٤ٜب ) ((Nosocomial infections أَُزشل٤بد

ػ٠ِ اُز٘بكٌ ٓغ ؿ٤وٛب ٖٓ الاؽ٤بء أُغٜو٣خ أُٞعٞكح ك٢ اُو٘بٙ اُٜؼ٤ٔخ  E coliٝٗز٤غخ هلهح ثٌز٤و٣ب اٍ 

,ٝثبُزب٢ُ رَجت الاطبثخ ((Colon,رزٌٖٔ ٖٓ الاُزظبم ثبُقلا٣ب اُظٜبه٣خ أُجط٘خ ُلأٓؼبء ٝرَزؼٔو اُوُٕٞٞ 

ا٠ُ ٓغوٟ اُلّ  َٝصْ ثؼل مُي ر٘زو ُلأٓؼبءٝاُز٢ رٔزض ٖٓ هجَ اُقلا٣ب أُجط٘خ ((Toxinsٍّٔٞ  ثئكواى,ٝروّٞ 

 (.Kohler ٝ Dobrindt,2011) (Septicemias)َٓججخ اُزَْٔ اُل١ٞٓ 

  (Virulence factors) عىايم انضراوة 3-2

 E coliاُؼواٝح ٢ٛ هلهح اٌُبئٖ أُٔوع ػ٠ِ اؽلاس الاطبثخ , ٢ٛٝ ٓو٤بً ُلآواػ٤خ ٝرٔزِي ثٌز٤و٣ب 

,  (Capsule )اُؼل٣ل ٖٓ ػٞآَ اُؼواٝح اُز٢ رٌٜٔ٘ب ٖٓ اؽلاس أُوع ٖٝٓ اْٛ ٛنٙ اُؼٞآَ ٢ٛ أُؾلظخ

, ٝؿ٤وٛب . ٝٛ٘ب ٣ؼٞك ٍجت هلهح  Toxins,الاٗي٣ٔبد ,أَُّٞ Hemolysin, ا٤ُٜٔٞلا٤َ٣ٖ  اُـشبء اُؾ١ٞ٤

ُٔغبثٜخ اُغٜبى أُ٘بػ٢ ك٢ اُغَْ ٝاؽلاس الاطبثخ ٣ٝشلو ُٜنٙ اُؼٞآَ ع٤٘بد  E coliثؼغ ٍلالاد اٍ 

ٝهل رْ  (.2013ٝافوٕٝ ,  Farrokh) Pathogenic Islands   ٓؼ٤٘خ رٌٕٞ ٓٞعٞكح ػ٠ِ اُغيه الآواػ٤خ

ُِغ٤٘بد اُز٢ رشلو ُؼٞآَ اُؼواٝح أُقزِلخ ك٢ الاؽ٤بء  ((Genetic sequencingرؾل٣ل اُزََِلاد اُغ٤٘٤خ 

 (. 2007ٝافوٕٝ ,  Pallecchiأُغٜو٣خ )

 (Biofilm )انغشاء انحيىي  1-3-2   

ثبٗٚ رغٔؼبد ٖٓ الاؽ٤بء أُغٜو٣خ اؽبك٣خ اُق٤ِخ اُز٢ رِزظن ثبَُطٞػ , ٝٛٞ  ٣Biofilmؼوف اُـشبء اُؾ١ٞ٤ 

ٝثوٝر٤٘بد ٝكٕٛٞ ٝاؽٔبع  (poly saccharide Extracellular ) ٓؼول ٓزؼلك اٌَُو٣بد فبهط ف٣ِٞخ

ػبكح ٓب رٞعل  (.2016ٝافوٕٝ ,  Aggarwal) ٣ٝٞٗSlimy matrixخ ٓـٔٞهح ػٖٔ ٓظلٞكخ ؿو٣ٝخ 

الاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ الاٍطؼ اُظِجخ اٝ اُوًبئي اُظِجخ اُز٢ رٌٕٞ ٓـٔٞهح ك٢ ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ , ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إ 
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الاٍطؼ اَُبئِخ ًٝنُي اٍطؼ الاٝهام . ٝاما ؽظَ ٝإ رٞكو ٓٞاك ًبك٤خ ُِ٘ٔٞ , كَٞف رزشٌَ ثشٌَ ػبئْ ػ٠ِ 

٣٘ٔٞ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ثَوػخ ٤ُظجؼ ٓوئ٤ب )ثبُؼ٤ٖ أُغوكح (. ٝإ اُزؼبٕٝ ٝاُز٘بكٌ ُِجٌز٤و٣ب كافَ الاؿش٤خ 

 (2017فوٕٝ , آٝ Capoorاُؾ٣ٞ٤خ ٣ؼزٔل ثشٌَ ًج٤و ػ٠ِ الاٗٞاع أُقزِلخ أُٞعٞكح )

ػ٠ِ الاٍطؼ اُؾ٤خ ٝؿ٤و اُؾ٤خ ٖٝٓ أٌُٖٔ إ رٌٕٞ ٍبئلح ك٢   Biofilms )) الاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ رزشٌَل ه

اُج٤ئبد اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ ٝأَُزشل٤بد . ًٔب ٣ٌٖٔ إ رزشٌَ ك٢ اٍ٘بٕ الاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ , ؽ٤ش هل رَجت 

 (. Karatan ٝWatnick  ,2009رًَٞ الاٍ٘بٕ ٝآواع اُِضخ )

ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  هل رشَٔ ٗٞػب ٝاؽلا اٝاٗظٔخ ث٤ُٞٞع٤خ   Biofilms ٣ٞ٤خالاؿش٤خ اُؾ رؼل

 اُظوٝفالاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ إ رشزوى ك٢ اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ ٝى٣بكح هلهرٜب ُٔوبٝٓخ  ُجٌز٤و٣ب٣ٌٖٔ  إماُله٤وخ 

,  فوٕٝ آٝ Tajbakhsh )ُِٔؼ٤ق اُقبهع٤خ ٓضَ اُغلبف , أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٝفلا٣ب اُغٜبى أُ٘بػ٢ 

2016.) 

اٍزؼٔبه اُجٌز٤و٣ب ػ٠ِ اَُطؼ  ٓلح, فلاٍ  ثبلأٍطؼرشٌَ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ػ٘لٓب رزؾوى اُجٌز٤و٣ب ِٓزظوخ أ ٣جل

 Quorumرٌٕٞ هبكهح ػ٠ِ اُزٞاطَ ٓغ اُجٌز٤و٣ب الافوٟ ٖٓ فلاٍ ٓ٘زغبد ػ٤ِٔخ اُ٘ظبة اُؾ٢َ 

sensing(QS َٓض )Acyl-homoserine lactone (AHL) ر٘ٔٞ  اُجٌز٤و٣بثٔغوك اٍزؼٔبهٛب ٖٓ هجَ  إم

 matrix)  polyػل٣ل اٌَُو٣بد فبهط ف٣ِٞخ ؽجوخ الاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ فلاٍ اٗوَبّ فلا٣بٛب ٝإ

saccharide Extracellular)  ا٠ُ اٌَُو٣بد كول رؾز١ٞ  ٝثبلإػبكخأٌُٞٗخ اُـشبء اُؾ١ٞ٤  ثبُجٌز٤و٣برؾ٤ؾ

مُي أُؼبكٕ , عي٣ئبد اُزوثخ ٌٝٓٞٗبد اُلّ )ٓضَ ًو٣بد  ثٔب ك٢ ػ٠ِ ٓٞاك ٖٓ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثٜب ٛنٙ اُطجوخ 

 ( .2018, فوٕٝ آٝ Tasneem)    اُلّ اُؾٔو ( 

ٝإ أُوؽِخ اُٜ٘بئ٤خ ُزش٤ٌَ الاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٢ٛ أُوؽِخ اُز٢ ٣زـ٤و ك٤ٜب  اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُشٌَ ٝاُؾغْ . 

ٝإ ٓواؽَ رطٞه اُـشبء اُؾ١ٞ٤ رَٔؼ ُٜب ثٔوبٝٓخ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ . ٝهل اصجذ إ ػ٤ِٔخ اُ٘ظبة اُؾ٢َ  

Quorum sensing)) ( ُٜب كٝه ًج٤و ك٢ رش٤ٌَ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ك٢ ػلح اٗٞاع ثٌز٤و٣خChua ٝفوٕٝ , آ

2015.) 

ثبُغَْ ٣ؼٞك ٍججٜب ا٠ُ الاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُز٢ رؼٔ٘ذ  ا٤ٌُٔوٝث٤خٝرْ اًزشبف ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ الاُزٜبثبد 

اُزٜبة الامٕ اٍُٞط٠ ٝ UTIٝاُزٜبثبد أَُبُي اُج٤ُٞخ (  Bacterial Vaginitis)اُزٜبة أُٜجَ اُغوص٢ٓٞ 

 ( . Vyas ٝWong  ,2016) اُلاطوخٝاُزٜبة اُِضخ ٝاُؼلٍبد 

 

https://aricjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13756-016-0109-4#auth-1
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 (Quorum sensing)اننصاب انحسي  2-3-2

ٖٓ اُقلا٣ب ػٖ ٓغٔٞػخ ثبٗٚ اُولهح ػ٠ِ رؾل٣ل ًضبكخ ٝاٍزغبثخ (  Quorum sensing)٣ؼوف اُ٘ظبة اُؾ٢َ 

ُِجٌز٤و٣ب  ( (Quorum sensingؽ٤ش ٣ز٤ؼ اُ٘ظبة اُؾ٢َ  (Regulatory genes) ر٘ظ٤ٔ٤خؽو٣ن ع٤٘بد 

اًضو كبئلح . ٝإ ثؼغ  ٓظٜو٣خُغ٤٘بد ٓؾلكح ٤ُ٘زظ ػٜ٘ب اٗٔبؽ  ( (gene expression ُزو٤ل اُزؼج٤و اُغ٢٘٤

 ( .2018فوٕٝ  , آٝ Aliاٗٞاع اُجٌز٤و٣ب رَزقلّ اُ٘ظبة اُؾ٢َ ُز٤َ٘ن اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ٝكوب ٌُضبكزٜب  )

ثؼغ اُزؼج٤واد اُز٤ٔ٘ؾ  ُز٘ظ٤ْرَزقلٓٚ  إمٖٝٓ اًضو اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ رَزقلّ اُ٘ظبة اُؾ٢َ ٢ٛ اُجٌز٤و٣ب 

اُشبئؼخ ٢ٛ رش٤ٌَ الاؿش٤خ اُؾ٣ٞ٤خ  أُظٜو٣خٝاُز٢ ثلٝهٛب رَ٘ن ٤ًٍِٞبرٜب ٖٝٓ ٛنٙ الاٗٔبؽ  أُظٜو١

Biofilms)) عي٣ئبد الاشبهح ثئكواىو٣ب اُ٘ظبة اُؾ٢َ ٣غت إ روّٞ ٤. ٢ٌُٝ رَزقلّ اُجٌز ( Signaling 

molecules) (ْٝٓؾلي مار٢  ُز٘ظ٤ ) اَُ٘ـ اُغ٢٘٤(Auto inducer)  ٌُِشق ػٖ اُزـ٤٤و ك٢ رو٤ًي عي٣ئبد

اكواىٛب ثَٔز٣ٞبد ه٤ِِخ , ٝك٢ ؽبلاد افوٟ هل ٣زغبٝى رو٤ًيٛب َٓزٟٞ اُؼزجخ ٓٔب  ٓب ٣زْالاشبهح .ٝاُز٢ ػبكح 

 (.2017, فوٕٝ آٝ ٣Qinؤك١ ا٠ُ رـ٤واد ك٢ اُزؼج٤واد اُغ٤٘٤خ )

اُجٌز٤و٣ب  رَزقل٣ٌٖٝٚٓٔ إ ٣ؾلس اُ٘ظبة اُؾ٢َ ػٖٔ اُ٘ٞع اُجٌز٤و١ اُٞاؽل اٝ ث٤ٖ الاٗٞاع أُقزِلخ . 

, فوٕٝآWangٝ أُٞعجخ ٝاَُبُجخ ُظجـخ ًواّ , ٌُٖٝ ٛ٘بى ثؼغ الافزلاكبد اُوئ٤َ٤خ ك٢ ا٤ُبرْٜ )

 (peptide (AIP))  Auto inducer.اما رَزقلّ اُجٌز٤و٣ب أُٞعجخ ُظجـخ ًواّ اُججز٤ل ًٔؾلي مار٢(2018

( ك٢ ث٤ئزٜب كزؼَٔ ُوثطٚ ٓغ َٓزوجلاد ُز٘ش٤ؾ ( AIPٞعجخ رو٤ًيا ٓورلؼب ٖٓ ٔٝػ٘لٓب رٌزشق اُجٌز٤و٣ب اُ

اُن١ ٣٘ؼْ َٗـ ( kinase phosphorylates transcription factor)ػٞآَ اٍزَ٘بؿ اُلٍٞلبد ا٤ٌُ٘بى 

, ٣ٝورجؾ ٓجبشوح ثؼبَٓ اَُ٘ـ ُجلء اَُ٘ـ . آب اُجٌز٤و٣ب اَُبُجخ (  Cytosol)( ا٠ُ ( AIPاُغ٤ٖ اٝ هل ٣زْ ٗوَ 

اٍ  لا رؾزبطًغي٣ئخ اشبهح ٝػبكح ( (N-acyl-homoserine lactones(AHL)٘زظ ر كأٜٗبُظجـخ ًواّ 

(AHL)  اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ) ُز٘ظ٤ْا٠ُ ٓؼبُغخ اػبك٤خ ؽ٤ش رورجؾ ٓجبشوح ثؼٞآَ اَُ٘ـRutherford 

ٝBassler  ,2012. )  لار٘زظ ثٌز٤و٣بE coli   اشبهادN-acyl-homoserine lactones(AHL)))  ٞٛ ًٔب

روّٞ  Receptorsك٢ الاع٘بً اُجٌز٤و٣خ اَُبُجخ ُظجـخ ًواّ الافوٟ , ٝٓغ مُي ُل٣ٜب َٓزوجلاد   ٓأُٞف

 (.2017فوٕٝ , آٝ  Frauneأُ٘زغخ ٖٓ ثٌز٤و٣ب افوٟ ) (AHL)ثبٌُشق ػٖ 

ك٢ ر٣ٌٖٞ اُزغٔؼبد  ا٤ٌُٔوٝث٤خ. ٓضلا  ٛ٘بى أكُخ ٓزيا٣لح ػ٠ِ  (Quorum sensing )٣َبْٛ  اُ٘ظبة  اُؾ٢َ 

٤َ٣طو ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ اُوئ٤َ٤خ ك٢ الأٓؼبء ٝهل ٣ؤصو   (Quorum sensing )إٔ اُ٘ظبة اُؾ٢َ

,ؽ٤ش  الأٗٞاع اُجٌز٤و٣خ أُؼ٣ٞخ ر٘زظ َُٔججبد الأٓواع  (Virulence factors)ػ٠ِ ػٞآَ اُؼواٝح 
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 فوٕٝ ,آٝ Inducibles-( self(Papenfort ٝ Bassler,2016  ; Kim) ٝرَزغ٤ت ُِٔؾلياد اُنار٤خ 

2017.) 

 (  (Hemolysin  انهيًىلاسين إنتاج 3-3-2

ك٢٘ٛ ثوٝر٢٘٤  اٗي٣ْ اُجٌز٤و٣خ . ٝٛٞ الأٗٞاع ٖٓ اُؼل٣ل رٔزٌِٜب اُز٢  واٝحاُؼ ػٞآَ أؽل ٛٞ ا٤ُٜٔٞلا٤ٍٖ

رَجت ك٢ اٗؾلاٍ فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء ػٖ ؽو٣ن رل٤ٓو ؿشبء اُق٤ِخ ,ٝإ اُؼل٣ل ٖٓ ا٤ُٜٔٞلا٤َ٣ٖ أُ٘زظ ٖٓ هجَ 

  (. 2005فوٕٝ ,آٝ Stipcevcاُجٌز٤و٣ب أُٔوػخ ٣َجت ثزل٤ٓو اُقلا٣ب اُلّ اُؾٔو اص٘بء الاطبثخ )

ػٜ٘ب ٓقزجو٣ب ٖٓ فلاٍ هبث٤ِزٜب ُزؾَِ فلا٣ب اُلّ اُؾٔو  اُؼل٣ل ٖٓ اُجٌز٤و٣ب أُ٘زغخ ٤ُِٜٔٞلا٤َ٣ٖ ٣ٌٖٔ اٌُشق

 (. 2016 فوٕٝ ,آٝ Askariثبلإػبكخ ا٠ُ ؽوم اٌُشق اُغ٢٘٤ )  Blood agarػ٠ِ ٍٝؾ اًبه اُلّ 

٤ٍٖ ٝاٗٔب ٛ٘بى أصبه ػ٠ِ الاٗٞاع الافوٟ ٖٓ ٣ب اُٞؽ٤لح اُز٢ رزأصو ثب٤ُٜٔٞلا٤َُٝذ فلا٣ب اُلّ اُؾٔو ٢ٛ اُقلا

 (  (monocytesٍبّ ُِقلا٣ب اُٞؽ٤لح    ٣E coliٌٕٞ ا٤ُٜٔٞلا٤َ٣ٖ أُ٘زظ ٖٓ هجَ ثٌز٤و٣ب  إمفلا٣ب اُلّ ,

فوٕٝ آٝ Zhangٝثبُزب٢ُ ٣َجت رؾِِٜب ٝٓٞرٜب ) ( Lymphocytes)  ٝMacrophagesٝاُقلا٣ب أُِلب٣ٝخ 

,2016 .) 

٢ٛ ؽو٣وخ رش٤ٌَ َٓبّ ك٢ ؿشبء اُق٤ِخ )ك٢ اُطجوخ  ٖٓ ؽوم اُزؾَِ ُقلا٣ب اُلّ اُؾٔو ثلؼَ ا٤ُٜٔٞلا٤َ٣ٖ

 ( Hydrolyzing)ؽو٣وخ اُزؾَِ أُبئ٢  (,اٝ phosphate lipid bilayers)أُيكٝعخ اُلٕٛٞ اُلَلٞه٣خ 

 (. 2011ٝافوٕٝ ,  Chalmeau)ُـشبء فلا٣ب اُلّ اُؾٔواء

اُلّ ػٖ ؽو٣ن رؾط٤ْ اُـشبء اُؾ١ٞ٤ ُقلا٣ب اُلّ اُؾٔو  ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖػ٠ِ رؾو٣و ٖ ًٔب ٣ٝؼَٔ ا٤ُٜٔٞلا٤ٍ

 ثبُزؾَِ اُل١ٞٓ  ٓب ٣ؼوفٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ٓظلها ُِؾل٣ل اُن١ رؾزبعٚ اُقلا٣ب اُجٌز٤و٣خ ك٢ ا٣ؼٜب ,ٝٛنا 

Hemolysis)) ( Sritharan , 2006 .) 

 (Antibiotics) انًضاداث انحيىيت  4-2

أُؼبكح ٤ٌُِٔوٝثبد ًبُجٌز٤و٣ب ,ٝرَزقلّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ اُؼلاط رؼوف أُؼبكاد ثٌٜٞٗب ٗٞع ٖٓ أُٞاك 

 (. 2013ٝافوٕٝ , Gualerziٝاُٞهب٣خ ٖٓ اُؼلٟٝ )

,,ٝهل رٌٕٞ ٓبكح  ( (Bacteriostatic ٝرضج٤ؾ اُ٘ٔٞ اُجٌز٤و١(  (Bactericidesٝرؼَٔ أُؼبكاد آب ػ٠ِ هزَ 

ُجؼغ اٌُبئ٘بد ٓضَ اُلطو٣بد اُز٢ ر٘زظ ٓؼبكاد اُج٤ِ٤َٖ٘  ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٣زْ رظ٤٘ؼٜب أٝ ٓ٘زظ ؽج٤ؼ٢ )ٗٞارظ ا٣ؼ٤خ(

(Gould  ,2016 .) ام ٣غت ٝهل اكٟ الاٍزقلاّ أُلوؽ  ُِٔؼبكاد ا٠ُ رطٞه ثؼغ الاٗٞاع اُجٌز٤و٣خ أُوبٝٓخ,

اٍزؼٔبُٚ ٝكوب ُزؼ٤ِٔبد ؽج٤خ اٝ اُؾبعخ ا٠ُ افنٙ ٝمُي ُزغ٘ت ٝاُؾل ٖٓ ظٜٞه ٓوبٝٓخ أُؼبكاد ا٤ٌُٔوٝث٤خ 

(Le Page ٝ2019 فوٕٝ ,آ  .) 
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ٛ٘بى اٍبً عي٣ئ٢ ُزُٞل ٓوبٝٓخ ُِٔؼبكاد ٖٓ هجَ اُجٌز٤و٣ب ,ٝاُز٢ ٣٘زظ ػٜ٘ب رـ٤واد كائ٤ٔٚ  ك٢ أُؾزٟٞ 

اُٞهاص٢ ٤ٌُِٔوٝة , ٓضَ اُطلواد ٝاًزَبة ع٤٘بد ٓوبٝٓخ ٖٓ ٍلالاد ٓوبٝٓخ ػٖ ؽو٣ن ػ٤ِٔخ الاهزوإ 

Conjugation ُؼواٝح ٝاُجلاى٤ٓل(,اٝ ػٖ ؽو٣ن اُؼبص٤بد )ٝاُز٢ رَٔؼ ث٘وَ ع٤٘بد ػٞآَ ا(Phages  )

٣ٌٖٔ اػطبء أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ًأعواء ٝهبئ٢ (. 2011ٝافوٕٝ , Roy) Transposons))ٝاُزواَٗجٞىاٗبد 

ٓضَ الاشقبص اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ػؼق  ثبلأٓواع٣ٝوزظو ػ٠ِ ٛنا ػ٠ِ الاشقبص أُؼوػ٤ٖ ُقطو الاطبثخ 

الاشقبص  ُِٞهب٣خ ٖٓ الاُزٜبة اُوئ١ٞ (,أٝ  HIVاُغٜبى أُ٘بػ٢ )فبطخ ك٢ ؽبلاد كب٣وًٝ ٗوض أُ٘بػخ 

فوٕٝ آٝ Flowers٘بُٕٝٞ اك٣ٝخ ٓضجطخ ُِٔ٘بػخ ٝٓوػ٠ اَُوؽبٕ ٝاُن٣ٖ ٣قؼؼٕٞ ُِغواؽخ )زاُن٣ٖ ٣

ُؾ٣ٞ٤خ كول هَ ٝثشٌَ ِٓؾٞظ اٍزؼٔبٍ ٓؼبكاد ماد ؽِوخ ٝك٤ٔب ٣قض طلخ أُوبٝٓخ ُِٔؼبكاد ا . (2013,

 Eك٢ ػلاط اُزٜبة أَُبُي اُج٤ُٞخ ثَجت ى٣بكح أُوبٝٓخ ُٜب ٖٓ هجَ ٍلالاد اٍ  (Lactam)  β-لاًزبّ-اُج٤زب

coli لاًزب٤ٓي–كول اىكاكد اَُلالاد اُز٢ ر٘زظ اٗي٣ٔبد اُج٤زب( Lactamases-β)  ٖٓ 34%ا٠ُ اًضو 

(Hussain  ,2015.) 

 اصناف انًضاداث انحيىيت  1-4-2

 Leachرْ رو٤َْ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٝكوب ُِغيء أُزأصو ٖٓ اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ ٖٓ هجَ أُؼبك ا٠ُ ػلح اهَبّ )

 (.  2018فوٕٝ ,آٝ Collignon  ; 2007ٝافوٕٝ ,

 (( Inhibition of protein synthesis اُجوٝر٤ٖ ػ٤ِٔخ ط٘غ رضج٤ؾ ػ٠ِ رؼَٔ ٓؼبكاد - 1

ػ٠ِ اُٞؽلح ( Aminoglycosides)ٝرؼَٔ  : (Aminoglycosides , Macrolide , Tetracycline)ٓضَ 

                    , ٓضَاُجٌز٤و١ ( ( rRNA ؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُوا٣ج٢ك٢ اُ  30S ribosomal ))اُظـ٤وح   ٤خئاُج٘ب

( Gentamycin , (Tobramycin.  ٣وّٞ ٓؼبك ًٔبTetracycline ؽو٣ن اُوثؾ  اُجوٝر٤ٖ ػٖ ثزضج٤ؾ رظ٤٘غ

ٝثبُزب٢ُ إػؼبف رلبػَ اُو٣جٍّٞٞ ٓغ اُؾٔغ اُو٣ج٢ ا١ُٝٞ٘  ٖٓ اُو٣جٍّٞٞ ,( (30Sٓغ اُٞؽلح اُلوػ٤خ 

 )ٖٓ اُزلبػَ ٓغ (50S ribosomal )ثؾغت (Chloramphenicol).ًٔب ٣ٝوّٞ ٓؼبك (tRNA )اُ٘وبٍ

peptidyltransferase)  . 

 ( Cell wall synthesis )ٓؼبكاد رؤصو ػ٠ِ رق٤ِن اُغلاه اُق١ِٞ – 2

,اما روّٞ  (lactams) –βلاًزبّ  -ٝرؼْ ٓغٔٞػخ ًج٤وح ٖٓ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٌُٖٝ اٜٛٔب ٓغٔٞػخ ث٤زب

لاًزبّ ثزضج٤ؾ رق٤ِن اُغلاه اُق١ِٞ -ٝاُز٢ ٢ٛ ٖٓ ػٖٔ ٓغٔٞػخ ٓؼبكاد اُج٤زب  (Penicillins )اُج٤َِ٘٘بد 

ٝمُي ٖٓ فلاٍ ٓ٘غ رغ٤ٔغ ٌٓٞٗبد اُغلاه اُق١ِٞ ٖٓ فلاٍ رلافِٜب ثبُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِغلاه اُق١ِٞ . آب 

لاًزبّ, –ٓؼبكاد اُج٤زب ,ٝاُز٢ ٢ٛ ا٣ؼب ٖٓ ػٖٔ ٓغٔٞػخ  ( (Cephalosporinsٓؼبكاد ا٤َُلبَُجٞه٣٘بد 

 اُق١ِٞ ُِغلاه أٌُٞٗخ اُطجوخ ٛنٙ ك٢ أُزؼبٓلح ٝاثؾواُ روّٞ رضج٤ؾ إم (Peptidoglycan)كزؤصو ػ٠ِ ؽجوخ 

ٖٓ ؽجوخ  (D-alanyl-D-alanine)٣َزٜلف علاه اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ ػٖ ؽو٣ن الاهرجبؽ ثٜ٘ب٣خ  اُجٌز٤و١
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Peptidoglycan))  ٝثبُزب٢ُ ٓ٘غ اُزواثؾ ٖٝٓ ٛنٙ أُؼبكاد ٢ٛ ,(Aztreoname, Impenem, 

Ampicillin , Pipracillin , Meropenem .) 

    ( Nucleic acid synthesis )ٓؼبكاد رؤصو ػ٠ِ رق٤ِن الاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ       – 3

 ؽ٤ش رؤك١ ا٠ُ ٓٞد اُق٤ِخ اُجٌز٤و٣خ ٖٓ فلاٍ رضج٤ؾ رظ٤٘غ  الاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ . ((Rifampinٓضَ 

 (membrane structure bacterial)اُجٌز٤و١  ا٤َُزٞثلاى٢ٓ ٓؼبكاد رؤصو ػ٠ِ رو٤ًت اُـشبء – 4

  .ثبُق٤ِخ اُقبطخ ( phosphate lipid )اُلٍٞلُٞج٤ل ؽجوخ ث٘بء  ٝاُز٢ رؼطَ ( Polymyxins ) ٓضَ

 ( (Inhibition of a metabolic pathways خ٣ؼ٤الأ ادٓؼبكاد رؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ أَُبه– 5

ٝاُن١ ك٢ اُجٌز٤و٣ب  ٝاُز٢ رٔ٘غ اُقطٞاد اُوئ٤َخ ُزق٤ِن ؽبٓغ اُل٤ُٞي  (sulfonamides) اد ٓضَ ٓؼبك 

 . ((nucleotidesك٢ ػ٤ِٔخ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ٤ًُُِ٘ٞٞز٤لاد  (cofactor)٣ؼزجو ػبَٓ َٓبػل 

 ( (Antibiotics resistant  يقاويت انًضاداث انحيىيت  2-4-2

 ثٜب هلهح ا٤ٌُٔوٝة ػ٠ِ ٓوبٝٓخ رأص٤و اُلٝاء ,ٝإ ٓظطِؼ ٣وظلإ ٓوبٝٓخ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ا٤ٌُٔوٝث٤خ 

Antimicrobial resistant (AMR))  ) أُوبٝٓخ ٛٞ ٓغٔٞػخ كوػ٤خ ٖٓ ٓغٔٞػخ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ  

resistant   Antibiotic  ُلأؽ٤بء أُغٜو٣خ(CDC ,2017   ; Cassir ٝ2014فوٕٝ ,آ .) 

ٝهل رزطِت اؽ٤بٗب اك٣ٝخ ثل٣ِخ أٝ عوػبد اػ٠ِ ٖٓ أُؼبك  ٝهل ٣ظجؼ ٖٓ اُظؼٞثخ ٓؼبُغخ اُجٌز٤و٣ب أُوبٝٓخ,

صٖٔ اُلٝاء اُجل٣َ أٝ اُغوػبد الاػ٠ِ ٖٓ  اُؾ١ٞ٤ .ٝهل رٌٕٞ ٛ٘بى اصبه عبٗج٤خ ٍُِٞبئَ اُجل٣ِخ ًي٣بكح ًِلخ أٝ

 (Multidrug resistant)ٓزؼلكح رلػ٠  ٤ٌٓوٝث٤خأُؼبك هل رٌٕٞ ٤ٍٔخ .ٝإ ٓوبٝٓخ اُجٌز٤و٣ب ا٠ُ ٓؼبكاد 

(MDR)   اٝ ٓوبٝٓزٜب ُ٘طبم ٝاٍغ ٖٓ أُؼبكاد كزلػ٠ ؽ٤ٜ٘ب ة,Extensively drug resistant(XDR) 

فوٕٝ , آٝ Pandrug resistant(PDR)) ) (Holmes, آب ٓوبٝٓزٜب ٌَُ ٓغب٤ٓغ أُؼبكاد كزلػ٠ ؽ٤ٜ٘ب  

2016 .) 

ٝإ اُجٌز٤و٣ب هل ر٘زظ ع٤٘بد ٓوبٝٓخ ثٞاٍطخ ثلاى٤ٓل اُن١ ٣٘زوَ ػٖ ؽو٣ن ػ٤ِٔخ ٗوَ اُغ٤٘بد الاكو٢ 

Horizontal gene transfer) )لاًزب٤ٓي  -أٝ ػٖ ؽو٣ن اٗزبعٜب لأٗي٣ٔبد  اُج٤زب lactamases )  -β ) أٝ هل

٣ؾلس ثَجت ؽلواد ,ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إ اُطلواد هل رؾلس ثظٞهح ٗبكهح ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٓؼلٍ اُطلواد اُزِوبئ٤خ 

Spontaneous mutation) )  ه٤َِ علا ٓوبهٗخ ثبُزٌبصو اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ ,الا إ أُؼلٍ اُؼب٢ُ ُزٌبصو اُجٌز٤و١

 (. Levin  ,2000ك٢ رـ٤٤و ٓوبٝٓزٜب )٣َبْٛ 

   E coliٖٝٓ ػٖٔ اُجٌز٤و٣ب اَُبُجخ ُظجـخ ًواّ اُز٢ اظٜود ٓوبٝٓخ اًضو ُِٔؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٢ٛ ثٌز٤و٣ب  

 ((beta-lactamasesب لاًزب٤ٓي اُج٤ز لأٗي٣ٔبدؽلٝس ؽلواد ٝا٣ؼب اٗزبعٜب  ؽ٤ش كَو اُؼِٔبء ٛنا ٗز٤غخ,

 Kumarasamyلاًزبّ ) -اُج٤زبٝاُز٢ ٢ٛ اٗي٣ٔبد رغؼِٜب ٓوبٝٓخ ُٔغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ ٓؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ 

 (. 2016فوٕٝ ,آٝ
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 فوٕٝ ,آٝ Xian-Zhi ٝ Hiroshi  ,2009    ; Le Page ;  2019فوٕٝ ,آٝ Hassellٝهل اشبه اُجبؽضٕٞ )

 (إٔ ٖٓ اْٛ الا٤ُبد أُوبٝٓخ ُِٔؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ هجَ اُجٌز٤و٣ب ٢ٛ :  2019

 ٓضَ اُزؼط٤َ الأٗي٢ٔ٣ ُٔؼبك ( (Drug inactivation or modificationٝ رؼل٣ِٚ أرؼط٤َ أُؼبك  – 1

penicillin G)) لاًزب٤ٓي  -ٖٓ فلاٍ اٗزبط اٗي٣ٔبد اُج٤زبlactamases)   -β)  أٝ الاٗي٣ٔبد اُٞاه٤خ          

(The protective enzymes ) اُز٢ روّٞ ثئػبكخ ٓغٔٞػخ(  acetyl)  ٖاٝ ٓغٔٞػخ كٍٞلبد ا٠ُ ٓٞهغ ٓؼ٤

 ٖٓ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ٝثبُزب٢ُ روَِ ٖٓ هلهرٜب ػ٠ِ الاهرجبؽ ثبُوا٣جٍٞٞٓبد اُجٌز٤و٣خ ٝرؼط٤َ رق٤ِن اُجوٝر٤ٖ .

ك٢ ( (Binding siteاٝ ٓٞهغ اُوثؾ ( Targat site ) ر٤ُٞل أُوبٝٓخ ٖٓ فلاٍ رـ٤٤و أُٞهغ أَُزٜلف   - 2

اُجٌز٤و٣ب ٝثبُزب٢ُ رـ٤٤و اُشٌَ أُطبثن ُِٔٞاك ٓضَ ثؼغ الاٗٞاع اُجٌز٤و٣خ اُز٢ رَزقلّ ثوٝر٤٘بد ُؾٔب٣خ 

ُزضج٤ؾ  اُز٢ رَزٜلف اُوا٣جٍٞٞٓبد (Antibiotic )ٖٓ أُؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ(Ribosomes) اُوا٣جٍٞٞٓبد 

رظ٤٘غ اُجوٝر٤ٖ اما رؼَٔ ٛنٙ اُجوٝر٤٘بد ػ٠ِ الاهرجبؽ ثبُوا٣جٍّٞٞ اُجٌز٤و١ ُؾٔب٣زٚ ٝثبُزب٢ُ رـ٤و اُشٌَ 

ُزظ٤٘غ اُجوٝر٤٘بد الاٍب٤ٍخ ُِق٤ِخ ٝٓ٘غ  ثبلاٍزٔواهأُطبثن ُِٔؼبك أَُزؼَٔ ٝػ٤ِٚ ٣َٔؼ ٛنا ُِوا٣جٍٞٞٓبد 

 جوٝر٤ٖ . أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ٖٓ الاهرجبؽ ثٜب ُزضج٤ؾ رظ٤٘غ اُ

ٖٓ فلاٍ رـ٤٤و ثؼغ َٓبهاد اُزٔض٤َ  ( (Mechanism of Resistanceا٤ُخ أُوبٝٓخ -3

 ُِجٌز٤و٣ب ٝاُز٢ رَٔؼ ُٜب ثٔوبٝٓخ أُؼبك .  Metabolismاُـنائ٢

 (Effluxاُزلكن  أٝ ى٣بكح  Drug permeability)) اُزو٤َِ ٖٓ رواًْ اُلٝاء ػٖ ؽو٣ن رو٤َِ ٗلبم٣خ اُلٝاء -4

pump )ػـ( Pumping  ) . اُلٝاء ػجو ٍطؼ اُق٤ِخ 

. ٝإ  (Reduction )ٝ الافزياٍ(أ  Oxidation)رؼط٤َ ػَٔ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ الاًَلح – 5 

الا إ ٛ٘بى  ػ٤ِٔخ رؼط٤َ أُؼبك اُؾ١ٞ٤ ثؼ٤ِٔخ الاًَلح ٢ٛ ٗبكهح اُؾلٝس ٖٓ هجَ ثؼغ اُجٌز٤و٣ب أُٔوػخ

 .   (TetX)ثلؼَ اٗي٣ْ  (tetracycline )اُؾ١ٞ٤ثؼغ الآضِخ ٢ٛٝ اًَلح أُؼبك 

 (lactamases)   -β لاكتاييز – انزيًاث انبيتا 3-4-2

ُؼلاط ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ الاُزٜبثبد اُجٌز٤و٣خ (  lactam)   -βلاًزبّ  –رَزقلّ ٓغٔٞػخ ٓؼبكاد اُج٤زب 

,ٝٓغ مُي, ًبٗذ ٛ٘بى ٓوبٝٓخ ٓزيا٣لح ُٜنٙ أُؼبكاد .٣ٝؼٞك اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ ػلح ا٤ُبد ارجؼزٜب اُجٌز٤و٣ب 

فوٕٝ آٝ lactamases )  -β )(Keshriلاًزب٤ٓي  –أُوبٝٓخ ٖٝٓ اٜٛٔب ٢ٛ هلهرٜب ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ٔبد اُج٤زب 

,2018 .)  

ػ٠ِ اٜٗب اٗي٣ٔبد ر٘زغٜب اُجٌز٤و٣ب ُزٞكو ُٜب ٓوبٝٓخ  lactamases   -βلاًزب٤ٓي  –ٝرؼوف اٗي٣ٔبد اُج٤زب 

,  penicillins , cephalosporins)ٓضَ  lactam   -βلاًزبّ  –ٓزؼلكح ُِٔؼبكاد اُؾ٣ٞ٤خ اُج٤زب 

cephamycins  , carbapenems  ). ُٔؼبك اُؾ١ٞ٤ .ٝإ رٞكو الاٗي٣ٔبد ؽو٣وخ ٌَُو ا٤ٌَُٜ  ا إم

ثبٕ ُٜب ػ٘ظو ٓشزوى ك٢ رو٤ًجٜب ؽ٤ش رزٌٕٞ ٖٓ ؽِوخ ٖٓ  رٔزبى ( lactam)   -β لاًزبّ -ٓؼبكاد اُج٤زب 
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 ٛنٙ,٣وّٞ الاٗي٣ْ ثٌَو  ( (Hydrolysisٖٝٓ فلاٍ اُزؾَِ أُبئ٢ (  lactam)   -βاهثغ مهاد رؼوف ؽِوخ 

  ٝ   Jacobyاُؾِوخ ٝاُن١ ٣وٞك ا٠ُ رؼط٤َ اُقظبئض عي٣ئ٤خ أُؼبك ُِجٌز٤و٣ب ٝثبُزب٢ُ رُٞل أُوبٝٓخ ُٚ )

Munoz-price ,2005 .) 

لاًزبّ  -اكٟ ا٠ُ اُؾل ٖٓ اٍزقلاّ ٓؼبكاد اُج٤زب  (lactamases)   -β لاًزب٤ٓي –ٝإ اٗزشبه اٗي٣ٔبد اُج٤زب 

lactam   -β  ٝمُي لإ اٍزقلاّ ٛنٙ أُؼبكاد ٝثزيا٣ل أُوبٝٓخ ُٜب اكد ُزَجت ك٢ ؽبلاد كشَ ػلاع٤خ,

 (.Shapiro, 2017 فط٤وح ٝثبُزب٢ُ هبك ٛنا ا٠ُ الاٍزقلاّ الاعجبه١ ُط٤ق اٍٝغ ٝاًضو رٌِلخ ٖٓ أُؼبكاد )

اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ هجَ اُجٌز٤و٣ب اَُبُجخ ُزطٞه ٓوبٝٓخ أُؼبكاد ٝإ اٗزبط ٛنٙ الاٗي٣ٔبد رؼزجو ٖٓ اُطوم اُشبئؼخ 

 lactamases (ESBL)  -βلاًزب٤ٓي ٢ٛ اُٞاٍؼخ اُط٤ق -ٖٝٓ اْٛ اٗٞاع اٗي٣ٔبد اُج٤زب ُظجـخ ًواّ .

extended-spectrum   لاًزب٤ٓي أُؼل٤ٗخ–ٝ اٗي٣ٔبد اُج٤زب( Metallo Lactamases (MBL) –β ) 

 لاًزب٤ٓي ٝاٍؼخ اُط٤ق -ٝرؼزجو اٗي٣ٔبد اُج٤زب, ( -lactamases)  -β Amp-C ٝاٗي٣ٔبد ٖٓ ٗٞع

lactamases  (ESBL)) –β spectrum  extended- ) لاًزب٤ٓي ٖٓ ٗٞع –ٝاٗي٣ٔبد اُج٤زب Amp-C- ٖٓ

 (.  2016 فوٕٝ ,آٝ  Lahiri ) .اًضو الاٗي٣ٔبد اُز٢ ُٜب ٗشبؽ ٝاٍغ ك٢ الاُزٜبثبد اُغوص٤ٓٞخ 

ثبٜٗب اٗي٣ٔبد ُٜب اُولهح ػ٠ِ رؾ٤َِ اُج٤َِ٘٘بد  (ESBL)اُٞاٍؼخ اُط٤ق  لاًزب٤ٓي-ٝرؼوف اٗي٣ٔبد اُج٤زب

penicillins)  )ُ٤َلٍٞجٞه٣٘بداُغ٤َ الاٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٖٝٓ اُغ٤َ اُضبُش ا  ( cephalosporins ٝaztreonam  

) ٌ٤ُ ٌُٖٝ(cephamycins ًٔب ٣ٌٖٝٔ رؾؼ٤وٛب فبهط اُغَْ اُؾ٢.)(( In vitro  ثٞاٍطخ ٓضجطبد اُج٤زب– 

  ) .ٝثَجت ى٣بكح الاطبثخ ثبُؼلٟٝ ثأٗٞاع ثٌز٤و٣ب اُزبثؼخ ُِؼبئِخ أُؼ٣ٞخ  (clavulanic acid)لاًزب٤ٓي ٓضَ 

Enterobacteraceae )لاًزب٤ٓي اُٞاٍؼخ اُط٤ق) -ُنُي ىاكد أُوبٝٓخ ٖٓ هجَ ٛنٙ اُؼبئِخ لأٗي٣ٔبد اُج٤زب

(ESBL ٝإ ٝثبئ٤خ ٛنٙ الاٗي٣ٔبد اطجؾذ اٍٝغ ٝا٣غبكٛب ك٢ آبًٖ ٓزؼلكح ٝٓقزِلخ ٓضَ أَُزشل٤بد ٝك٢ .

 (.2007 ٝافوٕٝ , Kue)اُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ. 

 ) ٝرشلو ُٜنا اُ٘ٞع ٖٓ الاٗي٣ٔبد ع٤٘بد ًو٤ٍٓٞٞٓٝٚ اٝ ثلاى٤ٓل٣خ ثٌز٤و٣خ .ٖٝٓ اْٛ اُغ٤٘بد أُشلو ُٜب ٢ٛ

TEM1 bla ٝVSH bla ٝ TEM2 bla     ( (Arora ٝBal  ,2005  .) 

الاًضو ش٤ٞػب أُ٘زغخ ٖٓ هجَ  (ESBL)لاًزب٤ٓي اُٞاٍؼخ اُط٤ق -(ٝٛٞ ٖٓ اٗي٣ٔبد اُج٤زب(TEM-1ٝإ اٗي٣ْ 

 ٝ E coli )ٖٓ هجَ ثٌز٤و٣ب اٍ( Apenicillin)ٖٓ ٓوبٝٓخ الآج٤َِٖ  90%.ؽ٤ش إ ؽٞا٢ُ اُجٌز٤و٣ب 

Klebsiella pneumonia )(Ruiz , 2018.)  

ا٣ؼب َٓؤٍٝ ػٖ ٓب ٣ظَ  (ESBL)لاًزب٤ٓي اُٞاٍؼخ اُط٤ق -ٝٛٞ ٖٓ اٗي٣ٔبد اُج٤زب(SHV-1)آب اٗي٣ْ  

ٖٓ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ( 68%)ثٞاٍطخ ثلاى٤ٓل .٣ٝشبهى  (Apenicillin)ٖٓ ٓوبٝٓخ الآج٤َِٖ (   (20%ا٠ُ

 (. 2019ٝافوٕٝ ,  TEM-1)( ) Oliveiraٓغ اٗي٣ٔبد 

https://scholar.google.com/citations?user=5WCB-WsAAAAJ&hl=en&oi=sra
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,٢ٛٝ لا رورجؾ اهرجبؽ  (ESBL)لاًزب٤ٓي اُٞاٍؼخ اُط٤ق -ٝٛٞ اؽلٟ  اٗي٣ٔبد اُج٤زب(  (CTX-Mآب اٗي٣ٔبد 

.رْ ر٤َٔزٜب ثٜنا الاٍْ ثَجت ٗشبؽٜب الاًجو ػل ٓؼبك  TEM-1)ٝ ) (SHV-1)ٝص٤ن ثٌَ ٖٓ اٗي٢ٔ٣ 

  Hudson)(ESBL)لاًزب٤ٓي اُٞاٍؼخ اُط٤ق -ٖٓ الاٗي٣ٔبد اُج٤زباًضو ٖٓ ؿ٤وٛب  Cefotaximeا٤َُلٞرب٤ًْ 

 (.  2014فوٕٝ ,آٝ

 ػٖٔ رظ٤٘ق -  C–ٝاُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ اُظ٘ق اُغي٣ئ٢  (-Amp-C)لاًزب٤ٓي ٖٓ ٗٞع  –اٗي٣ٔبد اُج٤زب  

Ambler´s لاًزب٤ٓي ٓضَ  -,٣ٝشلو ُٜب ثٞاٍطخ ًوٍّٝٓٞٞ ٝثلاى٤ٓل .ٝلارضجؾ ثٞاٍطخ ٓضجطبد اُج٤زب

clavulanic acid)) ٖٓ ًَ َِ٢ٛٝ اٗي٣ٔبد رؼَٔ ػ٠ِ رؾ .( Cephamycins  ٝ (Carbapenems          

( Arora ٝBal ,2005  .)ٓٝ٤ٍٓٞٞٚ ُِؼل٣ل ٖٓ ٣ٝزْ اُزشل٤و ُٜنا اُ٘ٞع ٖٓ الاٗي٣ٔبد ثٞاٍطخ ع٤٘بد ًو

 , Pseudomonas,Proteus  ,Acinetobacter,  Citrobacter  ) ٓضَاُجٌز٤و٣ب اَُبُجخ ُظجـخ ًواّ 

Enterobacter ٝ   E coli) ثلاى٤ٓل٣خ  اُ٘ٞع ٖٓ الاٗي٣ٔبد ع٤٘بد اٗٚ ٣ٌٖٔ إ رشلو ُٜنا .الا(Nordmann   

 (. 2019 ,ٝافوٕٝ 

 lactamases (MBLS) –β) لاًزب٤ٓي أُؼل٤ٗخ –اٗي٣ٔبد اُج٤زب لاًزب٤ٓي ٢ٛ –ٝاُ٘ٞع الافو ٖٓ اٗي٣ٔبد اُج٤زب

(Mettalo لاًزبّ -اُز٢ رٔزبى ثبٕ ُٜب اُولهح ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ٓؼبك اُج٤زب( Imipenem)  ٝاُغ٤٘بد اُز٢ رشلو ُٜب

ُغ٤٘بد أُشلوح ٖٝٓ اْٛ اُغ٤٘بد  , ٝك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ ثلاى٤ٓل(Integrons)رٌٕٞ ٓورجطخ ثبلاٗزٌوٝٗبد  

٢ٛ( IMP bla  ٝVIM bla) ْٝإ ر٘ٞع الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ ك٢ اٗي٣.IMP   ث٤٘ٔب ك٢ اٗي٣ْ  ( (15%٣ظَ ا٠ُ

VIM))  كوؾ .٣ٝؼزجو اٗي٣ْ (  (10%٣ظَ ا٠ُ( VIM  )لاًزب٤ٓي أُؼل٤ٗخ  –ٖٓ اًضو اٗي٣ٔبد اُج٤زب

(MBLS) 40,ؽ٤ش ٝعل اًضو ٖٓ  اٗزشبها ( ٕٗٞع ٓ٘ٚ رْ اًزشبكٜب ُؾل الاMakena  , ٕٝ2016 ٝافو .) 

 ٝطق لاٍٝ ٓوح ك٢ ٤ٗٞك٢ُٜ ػبّ  (MBLS)لاًزب٤ٓي أُؼل٤ٗخ  –ٖٓ اٗي٣ٔبد اُج٤زب (NBM-1)آب اٗي٣ْ 

 (. 2011فوٕٝ ,آٝ Walsh) E coli ٝ( Klebsiella pneumonia )ك٢ ًَ ٖٓ ثٌز٤و٣ب  2009

 

  (The water) ياه ـــــــانً  5-2

 specification ( The water)  ث انًياهيىاصفا1-5-2 

ًَغ٤ٖ ٖٝٓ الأ مهح ؽ٤ش إٔ ًَ ) Hydrogen ( ا٤ُٜلهٝع٤ٖٝ ) Oxygen(  الأًَٝغ٤ٖ إٕ أُبء ٣زوًت ٖٓ

ٝٛنٙ لا رزـ٤و ك٢ أشٌبٍ أُبء  O. 2Hٝاؽلح ٖٓ أُبء ٣وٓي ُٚ ثـ عيئ٤خ لهٝع٤ٖ ٓشٌِخ٤رزؾل ٓغ مهر٤ٖ ٖٓ اُٜ

رزظق ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِشوة  ث٘ظبكزٜب ٝفِٞٛب ٖٓ ٓٞاك اُؼبهح أٝ الاؽ٤بء  .أُقزِلخ اُظِجخ ٝاَُبئِخ ٝاُـبى٣خ

أُغٜو٣خ أُٔوػخ  . رؾز١ٞ اُؼل٣ل ٖٓ ٓظبكه ا٤ُٔبٙ اُز٢ ٣َزقلٜٓب اُجشو ػ٠ِ ثؼغ ٗبهلاد الآواع 

 (. 2017فوٕٝ ,آٝ Ahmed)ٝػٞآَ رؤك١ إ٠ُ أُوع أٝ رَجت ٓشبًَ طؾ٤خ  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A6%D9%8A_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%A6%D9%8A_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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روو٣جب ك٢ ع٤ٔغ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِشوة, ٝثؼغ ٜٓ٘ب رِؼت  اُ٘بكهح ٓٞعٞكٙٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُؼ٘بطو 

ِٓؼ اُطؼبّ , ًِٝٞه٣ل اُجٞرب٤ٍّٞ ٝػ٘بطو  )ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ( كٝها ك٢ اُزٔض٤َ اُـنائ٢ ؛ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ

ح ك٢ رو٤ًياد ٓ٘قلؼٚ, ٣ٌٖٔ إ رَجت ٓشبًَ الاٍ٘بٕ أفوٟ ٓضَ ا٤ٌَُِّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ٝاُلِٞه .  ًبٗذ ٓل٤ل

ػ٘لٓب رٌٕٞ ٓٞعٞكح ػ٘ل َٓز٣ٞبد ٓورلؼخ. كب٤ُٔبٙ أٍب٤ٍٚ ُِ٘ٔٞ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ اعَبكٗب, ًٔب أٜٗب رشبهى ك٢ ػلك 

  (. Wen  ,2018 ) .ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ُٞٞع٤خ. ٝرِٞس ا٤ُٔبٙ ٣ٜلك طؾخ الإَٗبٕ

ٝرأ٤ٖٓ ٝطُٞٚ إ٠ُ اُ٘بً ُٚ ػبَٓ ًج٤و ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُظؾخ, ٝرلاك٢ اٗزشبه ٤ٓبٙ اُشوة ٗوبٝح  ٖٓ أُؤًل إٔ

ٖٝٓ اْٛ ٓٞاطلبرٚ ا٤ُٔبٙ ٢ٛ : الأٓواع  

 .إٔ ٣ٌٕٞ ػل٣ْ إُِٞ ٝػل٣ْ اُوائؾخ - 1

 .إٔ ٣ٌٕٞ فب٤ُب ٖٓ اُغواص٤ْ ٝا٤ٌُٔوٝثبد - 2

 .ألا ري٣ل ك٤ٚ َٗجخ أُٞاك اُنائجخ ػٖ ؽل ٓؼ٤ٖ - 3 

 (. 1920 فوٕٝ ,آٝ Cabanas)  .رأص٤و ٢ٍء ػ٠ِ اُظؾخألا ٣ٌٕٞ ُٚ  - 4

  Methods for detecting water Pollutionانًياه  ف عن تهىثــرق انكشـط 2-5-2

 ٖٓ ػلّ رِٞصٚ ثٞاٍطخ ُِزأًلًٝٔب ٛٞ ٓؼوٝف إ أُبء ٛٞ ٍو اُؾ٤بٙ ,ُنُي ٖٓ اُؼوٝه١ اٌُشق اُلٝه١ 

 اُزؾ٤َِ إ الاؽ٤بء أُغٜو٣خ ٝأُٔوػخ ٜٓ٘ب ثشٌَ فبص ُٔب ُٜب ٖٓ رأص٤و فطو ػ٠ِ ؽ٤بٙ الاَٗبٕ . 

ٝاُن١ ٣ٔضَ  اُجٌزو٣ُٞٞع٢ ُِٔبء ٢ٛ ؽو٣وخ ُزول٣و اػلاك اُجٌز٤و٣ب أُٞعٞكح ك٢ أُبء ,ٝرؾل٣ل ٗٞع اُجٌز٤و٣ب ,

إ َٓز٣ٞبد  إمخ ُلاٍزٜلاى اُجشو١ ,٣ٝغت اُزأًل ٝثشٌَ كٝه١ ٖٓ ا٤ُٔبٙ طبُؾ  عبٗت ٖٓ عٞكح أُبء .

اُجٌز٤و٣خ ٣غت إ رٌٕٞ ثبُؾل الاك٠ٗ ثب٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ ُلاٍزؾٔبّ اٝ الاٍزقلآبد أُ٘ي٤ُخ ث٤٘ٔب ٣غت إ رٌٕٞ 

 (.  Goel  ,2006ثبَُ٘جخ ٤ُِٔبٙ أَُزقلٓخ ُِشوة ) فب٤ُب رٔبٓب ٖٓ اُجٌز٤و٣ب 

اُوٝر٤٘٤خ ُِٔبء ٢ٛ اُزؾ٤َِ الاٍب٢ٍ ثٞعٞك َٓججبد الآواع اُز٢ هل ٝإ اُظلخ أُشزوًخ ُغ٤ٔغ اُلؾٞطبد 

 ٝاُز٢ رشٌَ َٓز٣ٞبد ٓورلؼخ ٜٓ٘ب رَجت اُوِن ,ٖٝٓ اًضو َٓججبد أُوػ٤خ أُٞعٞكح ك٢ أُبء ٢ٛ اُجٌز٤و٣ب 

  Salmonella  typhi  ٝ E coli  ٝPseudomonas  aeruginosa  ٝ Vibrio )ثٌز٤و٣ب اٍ  ٓضَ 

cholera    )ك٢ أُبء ك٤َُ ثؼغ الاٗٞاع ٜٓ٘ب   اُز٢ رٞعل ثشٌَ شبئغ ك٢ أٓؼبء الاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاُز٢ ٝعٞك

 (.  2001 فوٕٝ ,آٝ  (Leclercػ٠ِ اُزِٞس اُجواى١ 

             ٝٛ٘بى ؽوم ػل٣لح ٌُِشق ػٖ رِٞس أُبء ٖٝٓ اْٛ ٛنٙ اُطوم ٢ٛ ؽو٣وخ اُؼل أُجبشو ُِطجن

Direct plate  count) )  ٝؽو٣وخ الاٗبث٤ت( Tubes  method) ٝؽو٣وخ روش٤ؼ اُـشبء          

Membrane  filtration)   ) اْٛ الاٍٝبؽ اُيهػ٤خ أَُزقلٓخ  ك٢ اٌُشق ػٖ اُزِٞس أُبء ٢ٛ ٍٝؾ ٖٓٝ

Violet red bile agar (VRBA)  ٝاُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ آلاػ اُظلواء اُز٢ أَُزقلّ ثطو٣وخ روش٤ؼ اُـشبء

ٍٝٝؾ  اُؼل أُجبشو ُِطجنٝأَُزقلّ ُطو٣وخ (  mEnd agar)ٍٝٝؾ ,رؼيى ٗٔٞ اُجٌز٤و٣ب اَُبُجخ ُظجـخ ًواّ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
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ٝاُن١ ٣َزقلّ ٓغ ؽو٣وخ الاٗبث٤ت ٝاُن١ ٣َزقلّ ًٍٞؾ افز٤به١  ( (MacConkay brothٓوم أُب٢ًٌٗٞ 

ُِجٌز٤و٣ب اَُبُجخ ُظجـخ ًواّ ٣ٝٔ٘غ ٗٔٞ اُجٌز٤و٣ب أُٞعجخ ُظجـخ ًواّ ,ٝثظٞهح ػبٓخ رؾز١ٞ ٛنٙ الاٍٝبؽ 

 إمٝاُز٢ ٣زْ رق٤ٔوٛب ثٞاٍطخ اُجٌز٤و٣ب اُز٢  رقٔو ٌٍو اُلاًزٞى  ( Lactose)اُيهػ٤خ ػ٠ِ ٌٍو اُلاًزٞى 

 Canenciaزظ َٓزؼٔواد ثِٕٞ ٓؾلك ث٤٘ٔب اُز٢ لا رقٔو ٌٍو اُلاًزٞى ر٘زظ َٓزؼٔواد ػل٣ٔخ إُِٞ ) ر٘

 (.  2016ٝافوٕٝ ,

رَزقلّ ثشٌَ ِٓؾٞظ ك٢ أُقزجواد ٖٓ فلاٍ  ٝاُز٢  ( (Membrane  filtrationؽو٣وخ روش٤ؼ اُـشبء  رزْ ٝ

ٓزََِِخ ُؼ٤٘بد أُبء صْ روشؼ ٖٓ فلاٍ ٓوشؾبد ؿشبئ٤خ ٝثؼل مُي ر٘وَ ٛنٙ أُوشؾبد ا٠ُ  اعواء رقبك٤ق

. آب ؽو٣وخ اُؼل أُجبشو ُِطجن رزْ ٖٓ فلاٍ اؽجبم رؾز١ٞ ٍٝؾ ٓـن١ ٝرؾؼٖ صْ رؼل أَُزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ

ٙ اُطو٣وخ ٢ٛ ٍٝؾ اًبه ػل أَُزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٍٝؾ ٓـن١ . ٖٝٓ اْٛ الاٍٝبؽ أَُزقلٓخ ُٜن

 (.  2008 فوٕٝ ,آٝ Furusawa)  أُب٢ًٌٗٞ

( ,ؽ٤ش إ ATP)ا٤ٌُٔوٝث٢ ُِٔبء ٖٓ فلاٍ اُو٤بً ا٢ٌُٔ لاك٤ٍٞ٘٣ٖ صلاص٢ اُلٍٞلبد ًٔب ٣ٌٖٔ افزجبه اُ٘شبؽ 

اُؾ١ٞ٤ ٝاُظؾ٢ ُِٔبء ( رٞعل ك٢ ٝ ؽٍٞ اُقلا٣ب اُؾ٤خ ُنُي رؼط٢ ه٤بً ٓجبشو ُِزو٤ًي ATPعي٣ئبد اٍ )

(   (firefly luciferaseٓغ اٗي٣ْ  ATPرلبػَ اٍ   ٖٓ فلاٍ اُؼٞء اُ٘برظ ٖٓ ATP.ٝرزْ ه٤بً ٝعٞك اٍ 

.اما رز٘بٍت ٤ًٔخ اُؼٞء ؽوك٣ب ٓغ ٤ًٔخ اُطبهخ اُج٤ُٞٞع٤خ أُٞعٞكح ك٢ ػ٤٘خ أُبء  ((Luminometerثغٜبى 

 (  Hanaor ٝSorrell   ,2014 .) 

 (Bacterial typing )انتنًيظ انبكتيري  6-2 

ٝٗز٤غخ  ى٣بكح  أُقبٝف ٖٓ رلش٢ الآواع  ٝى٣بكح ُٔب ًبٗذ اُؼلٟٝ ٢ٛ اَُجت اُوئ٢َ٤ ُِٔوع ػجو اُزبه٣ـ 

هلهح أَُججبد أُوػ٤خ ُِٔوبٝٓخ لأؿِت الاك٣ٝخ ٖٓ فلاٍ آزلاًٜب ا٤ُبد ػواٝح ٓقزِلخ ٍبػلرٜب ثنُي , ُنُي 

اٍزقلٓذ ؽوم اُز٤ٔ٘ؾ اُجٌز٤و١  إمقلّ ؽوم ُٔؼوكخ ٝرؾل٣ل أَُجت أُوػ٢ .اطجؼ ٖٓ اُؼوٝه١ اٍز

ُـوع رشق٤ض ٗٞع اُجٌز٤و٣ب ٝثبُزب٢ُ رؾل٣ل اُؼبَٓ أَُجت ُِٔوع ٝاُؼلاط أُ٘بٍت ُٚ . ٝٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ 

ن ٢ٛ اُز٤ٔ٘ؾ أُظٜو١ ائٖٝٓ ٛنٙ اُطو (. 2015ٝافوٕٝ , Cheah)أُظبكه ُزؾل٣ل ٝاُزشق٤ض اُجٌز٤و١

(Phenotypic)  ٝ  اُز٤ٔ٘ؾ اُغ٢٘٤.(Genotypic)   

 (Phenotypic methods) طرائك انتنًيظ انًظهري  1-6-2

 ثطوم  اُجٌز٤و٣خاَُلاُخ ٣زْ رؾل٣ل  إم ,  ٣E coliؼل اُز٤ٔ٘ؾ أُظٜو١  أكاح ٜٓٔخ ُِز٤٤ٔي ث٤ٖ ٍلالاد ثٌز٤و٣ب 

رو٤ِل٣خ ٓظٜو٣خ ٝمُي َُُٜٞخ اُؼَٔ ثٜب ٝهِخ رٌِلزٜب .ٝإ رشق٤ض اُجٌز٤و٣ب ٖٓ فلاٍ شٌَ ٝؽغْ أَُزؼٔواد 

لارياٍ ٛنٙ اُطوم ٖٓ الاٍب٤ُت أُٜٔخ ك٢ رؾل٣ل  إم ,( Biochemical ) ٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خًٝنُي رؾل٣ل اُقظبئض ا
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أُظٜو١ ا٤ُٔياد أُغٜو٣خ ٝرشَٔ ؽوم اُزشق٤ض  .) 2011 فوٕٝ ,آٝ Bou) الاٗٞاع اُجٌز٤و٣خ 

ٝٓزطِجبد اُ٘ٔٞ  ,ٝاُقظبئض أُظٜو٣خ َُِٔزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ اُ٘ب٤ٓخ ٝهلهرٜب ػ٠ِ اٗؾلاٍ اُلّ ٖٓ ػلٓٚ ,

ٓضَ    (Biochemical test)ٓؾلكح . ٝرشَٔ ؽوم اُز٤ٔ٘ؾ أُظٜو١ ثبٍزقلاّ الافزجبهاد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ 

,افزجبه أُض٤َ   Indol,الاٗلٍٝ   ٤ًَٝOxidase testل٣ي ,افزجبه الا  Catalase testافزجبه اٌُبرب٤ُي )

, رقٔو اٌَُو٣بد ٝؿ٤وٛب ٖٓ   Voges- proksouerثوًَٝبٝه -, افزجبه كًٌٞ  Methyl red testالاؽٔو 

٣غت إ رزْ ك٢ ظوٝف ٓؼ٤٘خ .ٝرغله الاشبهح ا٠ُ اٗٚ ُزؾو٤ن ٛلف اُزشق٤ض أُظٜو١  (الافزجبهاد الافوٟ

 (. 2000فوٕٝ ,آٝ MacFaddin)ٝكزوح اُؾؼٖ ٓضَ كهعخ اُؾواهح 

 (Genotypic methods )   طرائك انتنًيظ انجيني  2-6-2

ظٜود اُؾبعخ ُٜنٙ اُطوم ثَجت ػلّ  إم , ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح , اٍزقلٓذ ؽوم اُز٤ٔ٘ؾ اُغ٢٘٤ أُقزِلخ

,٣ٔضَ اُز٤ٔ٘ؾ أُظٜو١ عيء ْٜٓ ُٔزبثؼخ اُزٞاكن ث٤ٖ  اُقظبئض أُظٜو٣خ ُِؼيلاد ٝاَُلالاد اُجٌز٤و٣خ  

اُٞثبئ٤خ اُز٢ رَججٜب الاؽ٤بء أُغٜو٣خ الا اٜٗب رلزوو ا٠ُ اُوٞح اُز٤ٔي٣خ ,ثبُٔوبثَ هلٓذ اُزو٤٘بد اُغي٣ئ٤خ رؾَ٘ب 

ٝافوٕٝ ,   Berendonk)ًج٤وا ٣ٌٖٝٔ إ رٌٕٞ ٌِٓٔخ ُِ٘زبئظ أُظٜو٣خ ُزؾل٣ل أكؼَ كْٜ ُِز٘ٞع اُجٌز٤و١ 

2015 .)  

 Randomly انعشىائي تفاعم سهسهت انزيى انبهًرةطرائك انتنًيظ باستخذاو  1-2-6-2 

amplified polymorphic DNA- Polymerase Chain Reaction (RAPD-

PCR)   

( ًض٤وح  PCR-RAPDاطجؾذ رو٤٘خ  اُزلبػَ اُجِٔوح أُزَََِ ُِؾٔغ ا١ُٝٞ٘ أُزؼلك الأشٌبٍ اُؼشٞائ٤خ )

اُج٤ُٞٞع٢ اُغي٣ئ٢ ؽ٤ش رط٣ٞو ػلح كؾٞطبد ع٤٘٤خ عل٣لح روّٞ ػ٠ِ اُزؼق٤ْ الاٗزوبئ٢ الاٍزقلاّ  ك٢ ػِْ 

 (. 2019 ٝافوٕٝ , Chenُِؾٔغ ا١ُٝٞ٘ )

٣وعغ ك٢ أُوبّ الأٍٝ إ٠ُ ثَبؽزٜب اُٞاػؾخ ٝاؽزٔب٤ُخ ػب٤ُخ ُِ٘غبػ. ٝثَجت اُؾبعخ إ٠ُ  ٍزقلاّ أُزيا٣لالا

ثبكئبد ػشٞائ٤خ ُزؼق٤ْ ٓغٔٞػخ  PCR) –(RAPD رو٤٘خٓؼِٞٓبد رَََِ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ . ؽ٤ش اٍزقلٓذ 

ٖٓ أُٞاهغ أُٞىػخ ثشٌَ ػشٞائ٢ ك٢ أ١ ع٤ّ٘ٞ ٝثبُزب٢ُ رٞك١ ا٠ُ اٌُشق ػٖ رطٞه اُؼلآبد اُغ٤٘٤خ. ُول 

ٝهبث٤ِزٜب ُِزطج٤ن اٛزٔبٓبد اُؼل٣ل ٖٓ اُؼِٔبء. هثٔب ًبٕ اَُجت اُوئ٤ٌ ُ٘غبػ  (RAPD)أٍود ثَبؽخ رو٤٘خ 

اٌُج٤و ٛٞ ٗغبؽٜب  ك٢ رؼق٤ْ  ػلك ًج٤و ٖٓ اُزََِلاد  اُغ٤٘٤خ اُز٢ رزطِت ٤ًٔبد طـ٤وح  ( RAPD)رؾ٤َِ 

ٖٓ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ كٕٝ ٓزطِجبد الاٍزَ٘بؿ ٝاُزَََِ أٝ أ١ شٌَ آفو ٖٓ أشٌبٍ اُزٞط٤ق اُغي٣ئ٢ ُِغ٤ّ٘ٞ 
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أػ٠ِ هلهح ر٤٤ٔي٣خ  E coli ُغ٤ّ٘ٞ  ثٌز٤و٣ب (RAPD ), اصجزذ كهاٍبد ػل٣لح إ  رؾ٤َِالأٗٞاع أُؼ٤٘خ 

 (.Marialouis  ٝSanthanam ,2016)َُلالارٜب 

هٞاػل  10) (oligonucleotides)ٛٞ اٍزقلآٜب ا٤ًُِٞ٘ٞر٤لاد  اُوظ٤وح ( PCR) – RAPDٓجلأ رو٤٘خإ 

ٗزوٝع٤٘٤ٚ( ٖٓ رََِلاد ػشٞائ٤خ ًز٤ٜٔل ُزؼق٤ْ ٤ًٔبد  ٖٓ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ اُغ٢٘٤ ا٢ٌُِ رؾذ كهعبد 

. ٣ٝزْ كظَ ٓ٘زغبد اُزؼق٤ْ ثشٌَ ػبّ ػ٠ِ عَ (PCR)ٔ٘قلؼخ ثٞاٍطخ اُ( annealing )ؽواهح اُزِل٣ٖ 

 (. 2018فوٕٝ ,آٝ Darkazanli)الاًبهٝىٓغ إ٣ض٤ل٣ّٞ ثجو٤ٓٝل 

, كول ٝعلد ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ رطج٤وبد ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ  (RAPD)ٝثَجت اُجَبؽخ ٝاُزٌِلخ أُ٘قلؼخ ُزو٤٘خ  

ٝاُزطٞه  (( Genetic Mapping ٓغبلاد ػِْ الأؽ٤بء. ؽ٤ش ٣زْ اٍزقلاّ اُزو٤٘خ ك٢ هٍْ اُقوائؾ اُغ٤٘٤خ

 (.Paran  ٝMichelmore ,2005) (Evolutionary Genetics)اُٞهاص٢ 

                 هظ٤وح رزٌٕٞ ٖٓ رََِلاد ػشٞائ٤خ  ((Primers, ثبكئبد  ((٣RAPD- PCRَزقلّ 

Random sequences) )  ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لاد 15 )إ٠ُ  8ٖٓ )٣زواٝػ (nucleotides) ٖٓ ٣زْ إٗشبء أٗٔبؽ ٓؼولح .

ٖٓ ( RAPD)( ك٢ ٓ٘بؽن ٓقزِلخ ك٢ ع٤ّ٘ٞ اٌُبئٖ اُؾ٢. ٣ؼب٢ٗ PCRٓ٘زغبد رلبػَ اُج٤ٔ٤ُٞواى أُزَََِ )

,ثٔب ك٢ مُي الاٗقلبع اَُو٣غ ك٢  ((PCRػؼق اُزٌبصو ٓقزجو٣ب إ٠ُ ؽل ًج٤و ثَجت ٓزطِجبد ظوٝف رؼق٤ْ 

  )( PCRُزلبػَ اُج٤ٔ٤ُٞواى أُزَََِ ) (Thermal cycler)كهعخ اُؾواهح  ُغٜبى اُزل٣ٝو اُؾواه١  

Cordeiro ٝأٍزقلاّ  . ( 2019فوٕٝ , آPCR) -RAPD  ) ث٘غبػ ُز٤ٔ٘ؾ  اَُلالاد ث٤ٖ ًَ ٖٓ اُجٌز٤و٣ب

 (.   2012فوٕٝ ,آٝ (Ercanٝاُلطو٣بد 

 (ERIC-PCR) طرائك انتنًيظ باستخذاو   2-2-6-2

Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus- Polymerase Chain 

Reaction 

 (ERIC –PCR)  ٝكؼبُخ ٖٓ ؽ٤ش اُز٤٤ٔي ث٤ٖ أٗٞاع ٢ٛ رو٤٘خ ر٤ٔ٘ؾ اُغ٢٘٤  رز٤ٔي ثٌٜٞٗب ث٤َؾ , ه٤ِِخ اُزٌِلخ

ك٢  اُغ٤٘ٞٓبد اُجٌز٤و٣خ , ثٔب   (ERIC)٣زْ ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُزو٤٘خ  اُزؼوف ػ٠ِ رََِلاد ٓقزِلخ ٖٓ اَُلالاد. 

ث٤ٖ  ERICأػلاك ٓقزِلخ ٖٓ َٗـ رَََِ . ػلاٝح ػ٠ِ مُي, ٛ٘بى E coliك٢ مُي أكواك اُؼبئِخ  أُؼ٣ٞخ ٓضَ   

ٛنا اُز٘ٞع ٣ض٤و  الأٗٞاع اُجٌز٤و٣خ. ٖٓ أُض٤و ُلاٛزٔبّ إٔ ٛ٘بى ر٘ٞع ًج٤و ك٢ ػلك اَُ٘ـ ث٤ٖ ٍلالاد ٓقزِلخ ٖٓ 

 (. 2015فوٕٝ , آٝ E coli )  Behzadi  ػ٤ِٔبد اُزطٞه ث٤ٖ اَُلالاد اُجٌز٤و٣خ كافَ أٗٞاع ٓؼ٤٘خ 
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 intergenic),اُز٢ ر٠َٔ  ثٞؽلاد ٓزٌوهح ث٤ٖ اُغ٤٘بد E coliك٢ ثٌز٤و٣ب ( ERICرقزِق رََِلاد اٍ )

repetitive units ) .ام , ػٖ ٓؼظْ اُزٌواهاد اُجٌز٤و٣خ الأفوٟ ك٢ رٞى٣ؼٜب ػجو ٓغٔٞػخ أٍٝغ ٖٓ الأٗٞاع

ٖٓ  , ٝأع٘بً  آفوٟ  (E coli  ٝSalmonella typhimurium )لأٍٝ ٓوح ك٢ (ERIC) رْ ٝطق رَََِ 

 ٝافوٕٝ ,cholerae  Vibrio (  Chiu ًٝنُي   ( , Enterobacteraceae )ثٌز٤و٣ب  اُؼبئِخ أُؼ٣ٞخ 

2005 .)  

ىٝط  127ٖٓ رزٌٕٞ (  (incomplete ؿ٤و ًبِٓخ( (palindromeرَََِ ٓز٘بظو ٛٞ  (ERIC) رَََِ . 

, ثبلإػبكخ إ٠ُ هبػل١  . ثبلإػبكخ إ٠ُ مُي , رْ ٝطق اُزََِلاد الأهظو اُ٘برغخ ػٖ ػ٤ِٔبد اُؾنف اُلاف٤ِخ 

  .( 2016فوٕٝ ,آٝ Seifi  )اُزََِلاد الأؽٍٞ ثَجت ػ٤ِٔبد الإكهاط 

 ٣زـب٣و كوؾ ك٢ أُ٘بؽن اُغ٤٘٤خ , ػ٠ِ ٓب ٣جلٝ كوؾ كافَ أُ٘بؽن أَُ٘ٞفخ.  (ERIC) رْ اُؼضٞه ػ٠ِ رََِلاد

كول رْ رول٣وٙ ٓجلئ٤بً ٖٓ  َٗقخ  30-150)اُجٌز٤و٣خ كول ٣زواٝػ ث٤ٖ ) ث٤ٖ الأٗٞاع (ERIC) ػلك َٗـ رَََِ

الاٗٞاع اُجٌز٤و٣خ , ًٔب إ ٛ٘بى ثؼغ ( (E coli K-12َٗقخ   (30 )فلاٍ الاٍزوواء أٗٚ هل ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ؽٞا٢ُ

 (.  2004ٝافوٕٝ ,  Wei) لا رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓضَ ٛنٙ اُؼ٘بطو

َٗقخ ٝإ  ((700هل رؾز١ٞ ػ٠ِ اًضو ٖٓ ( Photorhabdusn luminescens )ك٢ ؽ٤ٖ رج٤ٖ إ ع٤ّ٘ٞ

ك٢ ٍلاُخ  ERICاُزـب٣و ك٢ ػلك اَُ٘ـ ٛنا ٣ش٤و ا٠ُ أُ٘بؽن  ث٤ٖ اُغ٤٘بد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ رََِلاد اٍ 

 (. 2019فوٕٝ ,آٝ Codjoeٓوبهٗخ ثبلأفوٟ ,ٝثبُزب٢ُ ٣ََٜ ػ٤ِٔخ أُوبهٗخ )

ثبُٔؼِٞٓبد  آٌب٤ٗخ كهاٍخ رطٞه اُجٌز٤و٣ب ًٜٞٗب رََِلاد ؽ٣ِٞخ ٝاًضو كبئلح ٝ اؿ٘بءا (ERIC) رٞكو رََِلاد 

ٖٓ ؽ٤ش الافزجبهاد ُلهاٍخ أُوبهٗخ ث٤ٖ الاع٘بً ٝالاٗٞاع اُجٌز٤و٣خ كؼلا ػٖ رٞاعلٛب ك٢ ٓلٟ ٝاٍغ ٖٓ 

لا ٣ؼوف ػٜ٘ب الا اُو٤َِ ٖٓ ؽ٤ش ٗشؤٛب ٝرطٞهٛب أٝ ٝظ٤لزٜب, ك٢ ؽ٤ش  (ERIC) الاٗٞاع اُجٌز٤و٣خ , رََِلاد

ُِؼل٣ل ٖٓ  (  (Binding siteاهرجبؽ ًٔ٘بؽن   اصجذ  ثؼغ اُجبؽض٤ٖ إ ٛنٙ اُزََِلاد أُزٌوهح رؼَٔ

 . (  2017فوٕٝ ,آٝ  Blanco) (DNA gyrase)ٝ اٗي٣ْ  ( (DNA  Polymerasالاٗي٣ٔبد ٓضَ اٗي٣ْ 

 

 (  BOX- PCR) طرائك انتنًيظ باستخذاو ال 3-2-6-2

BOX)) ٢ٛ ػ٘بطو ٓزٌوهح (repetitive elements  ) رزبثؼبدٖٓ ٓغٔٞػبد ٓقزِلخ رزٌٕٞ ٖٓ صلاس 

ٝ  59 )ؽُٜٞب  ٢ٛ(  boxA  ٝboxB  ٝboxC )٢ٛ  . ٛنٙ اُززبثؼبد اُضلاصخ (subunit sequences) كوػ٤خ

 (.  2015فوٕٝ ,آMishraٝ ) ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لاد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ . ( 50ٝ 45
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BOX-PCR) )( ب ٗظوًا ُجَبؽزٜب ًٝلبءرٜب ٝاٗقلبع رٌِلزٜب. فبص ٓغ ًٓ  ٢ٛrepetitive اُزو٤٘خ الأًضو اٍزقلا

extragenic palindromic-PCR (rep-PCR  ّثبكا ا٣ٍَزقلBOX-A1R  (Fajardo-Cavazos  ٝ 

Nicholson ,2006  .) 

 (BOX-PCR)   رؾ٤َِ ُجظٔبد اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘ ٞٛ(fingerprinting analysis )  ٙأٍٝ ٝاُن١ رْ رؾل٣ل

 Streptococcus ثٌز٤و٣ب اُؼول اُوئ٣ٞخ  ك٢ (Gram-positive)أُٞعجخ ُظجـخ ؿواّاٌُبئ٘بد اُله٤وخ  ٓوح ك٢ 

pneumoniae   ػ٠ِ ػٌٌ  رََِلاد( ERIC ) ّاُز٢ رْ رؾل٣لٛب ك٢ اُجٌز٤و٣ب اَُبُجخ ُظجـخ ؿوا      

Gram-negative)) (Fardsanei  , ٕٝ2016ٝافو .) ٗظوًا لإٔ رََِلادBOX  أُزٌوهح رزقَِ ع٤ٔغ

أُز٘بصوح ك٢ اُغ٤ّ٘ٞ  ٢ٛDNA ؽو٣وخ هبكهح ػ٠ِ َٓؼ اُؼل٣ل ٖٓ ٓ٘بؽن  BOX-PCRأٗؾبء اُغ٤ّ٘ٞ , كئٕ 

اُجٌز٤و١. ٝهل صجذ إٔ ُل٣ٜب هٞح رٔب٣ي ٓزشبثٜخ أٝ ؽز٠ أكؼَ ٖٓ اَُلاُخ , ثبلإػبكخ إ٠ُ أٜٗب أٍَٜ ك٢ الأكاء  

 restriction fragment (RFLP)),  (ribosomal intergenic spacer analysis (RISA) )رو٤٘بد ٖٓ

length polymorphism)  ,((AFLP)( amplified fragment length polymorphism    ٝرو٤٘بد

  (. 2003فوٕٝ , آٝ Cherif)أفوٟ

ػٖ ؽو٣ن اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢  ػ٠ِ ٛلاّ الاًبهٝى   ( (BOX-PCRك٢ رو٤٘خ  ٣زْ كظَ هطغ اُؾٔغ ا١ُٝٞ٘

agarose) ) .ّرزأصو أٗٔبؽ لا  اٜٗب لاا, ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ أٗٚ أهَ رٌواهًا ثشٌَ ػبBOX-PCR  ثؼٔو اَُلاُخ

اُز٢ ٣زْ رؾ٤ِٜب ثَُٜٞخ ٖٓ فلاٍ ػلح ا٣ؼب رزظق ثبُولهح ػ٠ِ ٓؼوكخ اُجظٔبد  أُيهٝػخ ٝ أُواك رؾ٤ِِٜب 

أكاح َٓزقلٓخ ثٌضوح ك٢ كهاٍبد اُغـواك٤ب ( BOX-PCR ).. ٛنٙ ا٤ُٔياد رغؼَؽوم ثَٔبػلح اٌُٞٓج٤ٞرو

 ٝهزب لا رأفن اُزو٤٘خ ٛنٙ (.  2004فوٕٝ ,آٝ Lazziالأؽ٤بء أُغٜو٣خ  )بد ث٤ئ٢ ك ( Biogeography )اُؾ٣ٞ٤خ

 ( RAPD)رٌٕٞ اهَ ٖٓ ٗظبّ ػبكح اُز٤٤ٔي٣خ ٝهٞرٜب اُغ٤ّ٘ٞ  ٖٓ اعيء رؾَِ أٜٗب أ٤ٔٛخ الأًضو اُؼبئن ٌُٖ ًج٤و

(Bouchet , ٕٝ2008ٝافو .) 
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 (Materials and Methods)انًىاد وطرائك انعًم  -3

 فً انذراست  انًىاد انًسخعًهت  1-3

  الأخهسة1-1-3 

 (.3-1) ثُٔذ٤٘ز ك٢ ثُؾذٍٝ  ثلأؽٜضر ثعضخذٓش      

 تت فً انذراسي: الأخهسة انًسخخذ(3-1) دذولان                              

 (انًُشأ)انشركت انًظُعت  اسى اندهبز

 ( Germany (Refrigerator Concord      دشثد )علاؽز(

 Gel documentation (USA )U.V. product ثُذ٘لغؾ٢ؽٜجص ثلأشؼز كٞم 

 Gel electrophoresis apparatus (Korea) Bioneer ؽٜجص ثُضشف٤َ ثٌُٜشدجة٢  

 Thermal cycler Bioneer (Germany)       ثُضذ٣ٝش ثُقشثس١  ؽٜجص

 (  Distillator                                            GFL) Germany     ؽٜجص ثُضوط٤ش                     

 (Centrifuge                                  Fanem) Brazil ثُٔشًض١  ثُطشد  ؽٜجص

 Vitek 2 (France  )Biomeriuxؽٜجص كج٣ضي 

 DNA       Nanodrop  instrument Bioneer ( Korea)ؽٜجص ه٤جط صش٤ًض 

  Incubator                                                  (Spain) Selectaفجػ٘ز     

 Water bath (Germany) GFLفٔجّ ٓجة٢ 

 Vortex (Korea) Bioneer   ٓجصػ 

 Microwave                                               (China) Shownic ٓٞؽ٢  كشٕ 

 Oven (England) Gallen Khampكشٕ ًٜشدجة٢      

 Hood Gallen Khamp(England)ًجد٤٘ز صسع 

 Digital Camera (Japan )Nikonًج٤ٓشث  سه٤ٔز 

 Microscope (Japan) Olympusٓؾٜش ػٞة٢  

 Millipore filters (Germany) Sartorius  ٓششقجس  ده٤وز  

 pH meter (USA) Orientٓو٤جط ثُشهْ ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ 

 Autoclave Hirayama( Japan )   ٓؤطذر

  
  ٤ٓSensitive balance  Kevn(Germany)ضثٕ فغجط 
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 Eppendroff bench   centrifuge (Germany) Hermle   ٓشًض١ طـ٤ش ؽٜجص ؽشد

Microplate Reader ٣زٝهجسا ثُظل٤قز ثُٔج٣ٌش  Kevn(Germany) 

Deep freeze     

 

  

Tekoa(Spain ) 

 

 ((Chemical and Biological materials انًىاد انكًٍٍبوٌت وانحٍىٌت 2.1.3

 (.3-2)جدول المذكورة في الالمواد الكيمياوية والحيوية استخدمت      

 .انًسخخذيت فً انذراست : انًىاد انكًٍٍبوٌت وانحٍىٌت(2-3) دذولان                    

 انًُشأ انشركت انًظُعت اسى انًبدة

 ثع٤ِ٤ٖ ع٘جة٢ أ٤ٖٓ سدجػ٢ فجٓغ أُخ٤ِي

Ethylene Diamine Tetra Acitic Acid (EDTA) 
BDH England 

 Ethanol %95 BDH Englandًقٍٞ ثلا٣غجٍٗٞ      

 Agaroseثلاًجسٝص  
Bio Basic 

INC 
Canada 

 Sodium  chloride BDH Englandًِٞس٣ذ  ثُظٞد٣ّٞ                    

 Glucose BDH Englandًًِٞٞص 

 ٤ًِGlycerol BDH Englandغ٤شٍٝ   

 Deionized Distilled water Bioneer Korea ٓجء ٓوطش خج٢ُ ٖٓ ثلا٣ٞٗجس

 ٤ٛSodium hydroxide BDH Englandذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ                   

 B.B.H England      د٤شًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ 

  Nuclease Free Water Promegaٓجء خج٢ُ ٖٓ ث٤ًِٞ٤ُ٘ض 
 

USA 

 Ethidium bromide dye Promega UK الأثيديوم بروميد صبغة

 Loading dye Promega UKصبغة التحميل 

Hydroxylamine ( 2M ) BDH England 

 FeCl2 BDH Englandًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ           

 HCl BDH Englandًِٞس٣ذ ثُٜج٣ذسٝؽ٤ٖ 

 BDH England 40%محمول اليوريا 
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 دؼوٞدز ٓظشف ثُذّ Human Bloodثُذّ 

 

 (Reagents)  انكىاشف  3-1-3

 (.3-3)جدول المذكورة في ال استخدمت الكواشف 

 انًسخخذيت فً انذراستانكىاشف :  (3-3) دذولان

 انًُشأ انشركت انًظُعت  انكبشف 

  Kovac‘s Indol Reagentًجشق ًٞكجًظ 

 

Bio Mérieux  

                                      

France 

N,N,N,N-tertamethyl Para-ethylene diamine 

hydrochloride الأوكسيديز   
BDH UK 

 Methyl red staining           BDH UKطذـز ثُٔغ٤َ ثلافٔش 

 كاشف–                     بروسكاور فوكس
Voges-Proskouer Reagent :ٖٔٝثُز١ ٣ضؼ 

 في البوتاسيوم هيدروكسيدVP1  (%40 ) : الأولثُٔقٍِٞ 
 .المقطر الماء

 اثيمي كحول في نيفثانول الفاVP2   (%5  )ثُٔقٍِٞ ثُغج٢ٗ : 
 مطمق

BDH UK 

 Catalase reagent BDH UK ٤ُضجًجشق ثٗض٣ْ ثٌُجص

108×1.5 ٓقٍِٞ ٌٓلشلاٗذ ثُو٤جع٢ )عجدش ثُؼٌٞسر(
 Bio Mérieux 

 

France 
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 انعذة انًخخبرٌت     4-1-3

 (.3-4)جدول المذكورة في ال استخدمت العدة          

 : انعذد انًخخبرٌت انًسخخذيت فً انذراست (3-4)دذولان

 المنشأ المصنعة الشركة انعذة 

 Gram stainرام ك صبغة عدة

 ٝثُض٢ صضؼٖٔ ثلاص٢ 

    Crystal violet البنفسجي البمور -أ

  Iodine أيودين -ح

 Acetone أسيتون -ػ

 Safraninسفرانين  -د

B.D.H UK 

  DNA Extraction kit  ثُذٗجػذر ثعضخلاص 

 

ABIO pure  

 
USA 

 Vitek 2 kit خ٤ض ثُذٌضش٣ج     شؽٜجص صػذر 

VITEK2 -    شش٣ؾ  1 

Normal saline (0.5%) –2 

ثُٔـز١ ( )ثلاًجسٝعؾ صسػ٢   -  -3 

Plastic piece for carrying tubes- 4  

VITEK2 GN card -5 

Vortex   سؽجػ -6 

VITEK2 Densicheck -7  

                     Swabs  cotton  8 -ٓجعقز هط٤٘ز 

Biomeriux   France 

 Master Mixٓجعضش ٌٓظ  

 
Promega USA 
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 Culture media الأوساط الزرعية 3 –1 – 5
 (.3-5)جدول المذكورة في استخدمت الاوساط الزرعية والتشخيصية ال

 انًسخخذيت فً انذراست الاوسبط انسرعٍت وانخشخٍظٍت (3-5) دذول ان                  

 المصدر الاستخدام والمنشأ الشركة المصنعة الوسط الزرعي

         ٔج٢ًٌٗٞٝعؾ  ثًجس ثُ

 MacConkey agar 

Himedia (India) ثعضؼَٔ ك٢ ػ٤ِٔز ثُؼضٍ ثلا٢ُٝ )ؽٔغ 

ٝثٌُشق  E coliثُؼ٤٘جس ثُغش٣ش٣ز( ُذٌض٤ش٣ج 

 ػٖ هجد٤ِضٜج ُضخ٤ٔش عٌش ثُلاًضٞص  

 (Forbes  ٕٝ2007 ,ٝثخش .) 

ثُذّ                        ٝعؾ ثًجس ثعجط 

Blood base agar 

Himedia(India)   ثعضؼَٔ لاخضذجس هجد٤ِز دٌض٤ش٣جE coli  ػ٠ِ

 صق٤َِ ثُذّ ٝٓؼشكز ٗٞع ثُضقَِ ثُذ١ٞٓ 
 (Forbes  ٕٝ2007 ,ٝثخش  ) . 

 
 ٝعؾ ٓشم ط٣ٞج صشدضٕٞ

Tryptone  Soya broth 

Oxoid (England) ثُق١ٞ٤ ثُٔضٌٕٞ  ثعضؼَٔ ٌُِشق ػٖ ثُـشجء

          coli    E دٞثعطز دٌض٤ش٣ج
(Ranjith  , ٕٝ2017ٝثخش.) 

 
ث٤ُٞس٣ج ثلاعجط                ٝعؾ

Urea agar base 

Himedia (India)  ثعضؼَٔ ٛزث ثُٞعؾ ٌُِشق ػٖ هجد٤ِز ثُذٌضش٣ج

  ػٖ ثٗضجػ ثٗض٣ْ ث٤ُٞس٣ض
Atlas) ٝSnyder,2015    .) 

ٝعؾ عضشثس ثُغج٣ٕٔٞ                  

Simmon Citrate agar 

Himedia(India)  ثعضؼَٔ ٛزث ثُٞعؾ ٌُِشق ػٖ هجد٤ِز ثُذٌضش٣ج

 لاعضٜلاى ثُغضشثس ًٔظذس ٝف٤ذ ٌُِجسدٕٞ 
(Hemraj   ٕٝ2013, ٝثخش )  

 
ثعضؼَٔ ٛزث ثُٞعؾ  ٌُِشق ػٖ هجد٤ِز  MR/VP Methyle Red/Vogas proskaur Oxoid (England)ٝعؾ 

ثُذٌضش٣ج ػ٠ِ صخٔش ثُغٌش ًٝزُي ٌُِشق ػٖ 

 ٖ ٣هجد٤ِز ثُذٌضش٣ج لإٗضجػ ثلاع٤ضٞ

(Hemraj   ٕٝ2013, ٝثخش ). 

     ُٓٞش ٛ٘ضٕٞ       ثًجس   ٝعؾ

Muller-Hinton agar 

Oxoid (England)  ثعضؼَٔ لأؽشثء ثخضذجسثس ثُقغجع٤ز دٌض٤ش٣ج 

E coli  ُِٖٔؼجدثس ثُق٣ٞ٤ز ٌُِٝشق ػ

 لاًضج٤ٓض  –ثٗض٣ٔجس د٤ضج 

(MacFaddin ,2000 ) 

             ثُٔـز١ثلاًجس ٝعؾ

       Nutrient agar 

Oxoid(England)  ثعضؼَٔ ٛزث ثُٞعؾ ُض٘ش٤ؾ ثُؼضلاس ٝفلع

  هظ٤ش ثلآذ
(MacFaddin ,2000 ) 

      ثُٔج٢ًٌٗٞ ٝعؾ ٓشم

MacConkey broth  

Himedia (India)  ثعضؼَٔ  ٌُِشق ػٖ صِٞط ػ٤٘جس ثُٔجء

 غرام دذٌض٤ش٣ج ثُغجُذز ُظذـز 
Gambero) , 2016واخرون  ) 

        ٝثُذٓجؽ ٓشم ٗو٤غ ثُوِخ

Brain-heart  

 infusion broth 

Oxoid (England) ُ َُِٔؼضلاس  قلع  ؽ٣َٞ ثلآذِثعضؼ

 85ٌَُ  دؼذ ثػجكز ٤ًِغ٤شٍٝ  ثُذٌض٤ش٣ز

٤ِِٓضش ٖٓ 15ثُٞعؾ ٣ؼجف  ٤ِِٓضش ٖٓ

  ث٤ٌُِغشٍٝ

(MacFaddin ,2000 .) 

 

 Kligler's       ٝعؾ ٤ًِـِش

iron agar 

Merseyside (U.K) َٔهجد٤ِز ثُذٌضش٣ج ُضخ٤ٔش  ٌُِشق ػٖ  ثعضؼ

ثُغٌش٣جس ثُغ٘جة٤ز ثُلاًضٞص ٝثًٌُِٞٞص ٝثٗضجػ 

  H2S ؿجص 

 (Forbes  ٕٝ2007 ,ٝثخش .) 

 ٝعؾ ثلأ٣ٞع٤ٖ ٓغ٤ِ٤ٖ

 Eosin  ثلاصسم

Methylene Blue 

Himedia (India)   ثعضؼَٔ ًٞعؾ صلش٣و٢ ُض٤ٔض ػضلاس,E 

coli  ػٖ ثلاٗٞثع ثُذٌض٤ش٣ز ثلاخشٟ ُِؼجةِز

 Eثُٔؼ٣ٞز ف٤ظ صظٜش ٓغضؼٔشثس دٌضش٣ج 

coli دِٕٞ ثخؼش ُٔجع ٓؼذ٢ٗ 

 (Forbes  ٕٝ2007 ,ٝثخش .) 

 Peptonٝعؾ ٓجء ثُذذضٕٞ

water 

Himedia (India)  استعمل لاختبار قدرة العزلات عمى استهلاك
 لأنزيمحامض التربتوفان من خلال انتاجها 

التربتوفانيز الذي يحمل التربتوفان الى 
  محررا الاندول مكوناته الايضية و

(Hemraj   ٕٝ2013, ٝثخش ). 
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 (Antibiotics ) انًضبداث انحٍىٌت  6-1-3

مذكورة في ال (CLSI , 2019) ثخضذجس ثُقغجع٤ز ُِٔؼجدثس ثُق٣ٞ٤زك٢  ز٣ٞٔؼجدثس ثُق٤ثُأقراص استخدمت 
  ( 3-6)لجدو ال

  نهًضبداث انحٍىٌتاخخببر انحسبسٍت ت انًسخخذيت فً ىًٌضبداث انحٍانألراص  : (3-6)دذولان            

 انًُشأ                      μg/discانخركٍس  انريس  انًضبد انحٍىي 

Imipenem IMI 10 UK 

Tetracycline TE 30 UK 

Doxycycline DOX 30 UK 

Aztreonam ATM 30 UK 

Levofloxacin LVX 5 UK 

Cefpodoxime CPO 10 UK 

Trimethoprim- 

sulfamethoxazole 

STX 1.25/ 23.75 UK 

Azithromycin AZM 15 UK 

Ampicillin-

sulbactam 

AMS 10/10 UK 

Ticarcillin-

clavulanate 

TCC 75/10 UK 

Cefoxitin FOX 30 UK 

Cefuroxime CFX 30 UK 

 

 .لاكتامٌز–البٌتاثٌُشق ػٖ ثٗض٣ٔجس ك٢  (3-7)جدولالمذكورة في ال ٝ ز٣ٞٔؼجدثس ثُق٤ثُاستخدمت 2-

 لاكتاميز–البيتاانكشف عٍ اَسًٌبث ت انًسخخذيت فً ىٌيضبداث انحٍ ألراص  (:3-7)دذولان              

 انخركٍس  انريس انًضبد  

μg/disc      

 َىع الاَسًٌبث 

Amoxicillin\Clavulinic acid AMC-30-         20\10 ESβL 

 يزلاكتام-انزيمات البيتا

 واسعة الطيف

 

Cefotaxime CTX       30         

Piperacillin PRL     100    

Cefixime CFM-5- 5          

Cefoxitin FOX      30           أنزيمات  Amp -C- 

Imipenem IMI    30     لاكتاميز -انزيمات البيتا 

 المعدنية
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 Primersانببدئبث   7-1-3

 (. 3-8)جدولالمذكورة في ال  ثُذجدةجساستخدمت 

  انًسخخذيت ببنذراست انببدئبث ( 3-8دذول )ان                           

Primer  ( 5‘ – 3‘تسلسل البادئ ) المصدر 

ERIC F:ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC 

R:AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG 

( Ardhami ٝ Ranjbar,2016  .) 

 

BOX CTACGGCAAGGCGACGCTGACG ( Gambero , 2017واخرون ) 

RAPD ( AAGAGCCCGT) (Nielsen , 2014واخرون ) 

 

   Methods طرائك انعًم   2-3

  Sterilization Methodsطرق انخعمٍى   1-2-3

 ( , ٖٝٓ ٛزٙ ثُطشم ٢ٛ :   Rao ,2008ك٢ )   ٓج ٝسدُِضؼو٤ْ ٝفغخ ػذر ؽشم  ثعضؼِٔش

 ثُضؼو٤ْ دجُقشثسر ثُشؽذز  -ا

ده٤وز  (15)ثعضخذٓش ٛزٙ ثُطش٣وز ُضؼو٤ْ ثلاٝعجؽ ثُضسػ٤ز ٝدؼغ ثُٔقج٤َُ ٝرُي دجعضؼٔجٍ ثُٔؤطذر ُٔذر 

 .دجٝٗذ / ثٗؼ  (15)ٝػـؾ  (°121ّ)ٝدذسؽز فشثسر 

وز ُضؼو٤ْ ثعضخذٓش ٛزٙ ثُطش٣ ٓج٣ٌشٝٓضش(  0.45, 0.22ٓخضِلز )دؤهطجس ثُضؼو٤ْ دجعضؼٔجٍ ٓششقجس ده٤وز  -ة

 .دجُقشثسر  صضؤعشثُٔٞثد ثُض٢ 

ٝرُي ُضؼو٤ْ  (°ّ 180)عجػز دذسؽز فشثسر ((2ُٔذر  (oven ) ثُؾجكز دجعضخذثّ ثُلشٕ  ثُضؼو٤ْ دجُقشثسر -ػ

 .ثُضؽجؽ٤جس 

 Media preparation انسرعٍتححضٍر الاوسبط  2-2-3

فغخ صؼ٤ِٔجس ثُششًز ثُٔظ٘ؼز ٝثُٔغذضز ػ٠ِ ثُؼِذز  ( 3-5صْ صقؼ٤ش ثلاٝعجؽ ثُضسػ٤ز ثُٔزًٞسر ك٢ ثُؾذٍٝ ) 

    .ٝػوْ دطش٣وز ثُضؼو٤ْ دجُقشثسر ثُشؽذز 
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 Synthetic media ححضٍر الاوسبط انسرعٍت انخركٍبٍت  -1-2-2-3

 Blood agar base media وسظ اكبر انذو الاسبش    - 1

م  45°ثم برد إلى درجة حرارة  بالمؤصدةوسط أكار الدم حسب ما مذكور في تعميمات الشركة وعقم  حضر 
ٝثخشٕٝ  Forbesليتصمب )% ومزج مزج خفيف ثم صب في الإطباق, وترك 5ومن ثم أضيف إليه الدم بنسبة 

, 2007.) 

 media Urea agar baseوسظ أكبر انٍىرٌب الاسبش  - 2

وتىم تبريىدإ إلىى  بالمؤصىدةوعقىم  7.2حضر هذا الوسط  بحسب تعميمات الشركة ثم  عدل الرقم  الهيدروجيني إلىى  
% مىىىن اليوريىىىا المعقمىىىة باسىىىتعمال مرشىىىحات دقيقىىىة 40مميمتىىىر مىىىن محمىىىول  50م. ثىىىم  أضىىىيف  45°درجىىىة حىىىرارة 

م. الغىىرض مىىن هىىذا  4°حفىىظ فىىي درجىىة حىىرارة  مىىايكروميتر, ثىىم صىىب فىىي انابيىىب عاديىىه بشىىكل ما ىل و   0.45بقطىر
  (.  Atlas) ٝSnyder,2015الوسط لمتحري عن قابمية العزلات عمى إنتاج إنزيم اليوريز 

 media Indol test وسظ اخخببر الاَذول -3

مميمتر من  950غرام من كموريد الصوديوم في  5و ماء الببتون غرام من  20تحضر هذا الوسط  بإذابة تم  
, ثم صب في أنابيب بالمؤصدةلتر وعُقم    1وأكمل الحجم إلى 7.2الماء المقطر, عُدل الرقم الهيدروجيني إلى 

م, استعمل هذا الوسط لاختبار قدرة العزلات عمى  4°لكل أنبوب, وحفظ في درجة حرارة مميمتر   5بواقع 
التربتوفانيز الذي يحمل التربتوفان الى مكوناته الايضية استهلاك حامض التربتوفان من خلال انتاجها لانزيم 

 .( 2013, ٝثخشٕٝ   Hemrajومحررا الاندول )

 Solutions preparation  ححضٍر انًحبنٍم 2-2-2-3

 Preparation of violet Solutionححضٍر يحهىل طبغت انبُفسح انبهىري  – 1

ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش ٝػوْ ٤ِضشِٓ (10 )ٖٓ ٓغقٞم ثُذ٘لغؼ ثُذِٞس١ ك٢ شثّ ؿ ( (0.1فؼش ثُٔقٍِٞ دئػجكز 

, ثعضؼَٔ ك٢ ثُضقش١ ػٖ هذسر ثُؼضلاس (°ّ (4دٞثعطز ٝفذثس ثُضشش٤ـ ثُذه٤ن عْ فلع ك٢ دسؽز فشثسر 

 (.  2016ٝآخشٕٝ ,  Babapour) Biofilm Formationثُذٌض٤ش٣ز ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ ثُـشجء ثُق١ٞ٤ 
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 Ethylene Diamine Tetra ثُبئً أيٍٍ رببعً حبيض أنخهٍكاثٍهٍٍ يحهىل ححضٍر  -2

Acitic Acid (EDTA)  

 pHٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش ٝصْ صؼذ٣َ  ٤ِضش( 50ِٓك٢ ) (EDTA)ٖٓ ٓغقٞم شثّ ( ؿ18.6فؼش ثُٔقٍِٞ دئػجكز )

 Bhalerao)دجُٔجء ثُٔوطش ٤ِضشِٓ (100( عْ أًَٔ ثُقؾْ ث٠ُ )8) ث٠ُ ٤ٛNaOHذسًٝغ٤ذ ثُظٞد٣ّٞ   جعضؼٔجٍد

 .(2010 ٝثخشٕٝ ,

 4M) حامض الهيدروكلوريك فً يحهىل (FeCl310%ححضٍر يحهىل كهىرٌذ انحذٌذٌك ) -3

HCl) 

,عْ صْ صقؼ٤ش ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش  ٤ِضشِٓ( 6.66ث٠ُ ) HClٖٓ  ٤ِضشِٓ( 3.33( دئػجكز )4M HClصْ صقؼ٤ش)

( ,عْ ثًَٔ ثُقؾْ HCl)  (ك٢ ثُو٤َِ ٖٓ FeCl3ؿشثّ ٖٓ ) 1ٖٓ خلاٍ أرثدز  (FeCl310%ًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ٣ي )

 Acyl homoserine( AHL.ثعضخذّ ٛزث ثُٔقٍِٞ ك٢ ثٌُشق ػٖ)  د٘لظ ثُقجٓغ  ٤ِِٓضش ( (10ث٠ُ 

lactone (Baldiris , ٕٝ2016ٝثخش .) 

 NaOH(3.5 M)ححضٍر يحهىل هٍذروكسٍذ انظىدٌىو  -4

ثعضخذّ  ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش , ٤ِضشِٓ (10ك٢ ) (ؿشثّ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُظٞد1.4ّٞ٣صْ صقؼ٤شٙ ٖٓ خلاٍ إرثدز )

 (. 2016ٝثخشٕٝ , Baldiris) Acyl homoserine lactone( AHLٛزث ثُٔقٍِٞ ك٢ ثٌُشق ػٖ) 

 Hydroxylamine(2 M)(NH2OH)ححضٍر يحهىل  هٍذروكسٍذ أيٍٍ  -5

ثعضخذّ ٛزث ثُٔقٍِٞ ,ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش  ٤ِضشِٓ( 20ك٢ )(NH2OH)(ؿشثّ ٖٓ 1.3صْ صقؼ٤شٙ ٖٓ خلاٍ إرثدز )

 (. 2016ٝثخشٕٝ , Baldiris) Acyl homoserine lactone( AHLك٢ ثٌُشق ػٖ) 

 البكتيرية العزلات وإدامة حفظ 3-2-3

    (Short time preservation )الأمد قصير لحفظا 1-3-2-3

 (°ّ (37, عْ فؼ٘ش دذسؽز فشثسر ُوقش ثلاٗجد٤خ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ٝعؾ ثلاًجس ثُٔـز١ ثُٔجةَ دجُؼضلاس ثُذٌض٤ش٣ز 

ُق٤ٖ ثعضؼٔجُٜج ُٝٔذر شٜش ثٓج  (°ّ (4ش ثلاٗجد٤خ ثُٔضسٝػز دذسؽز فشثسر عجػز ٝدؼذٛج فلظ ( (24ُٝٔذر 

ثلاًجس ثُٔـز١ عْ ثػجدر صسػٜج ػ٠ِ  ػ٤ِٔز ثلادثٓز كضضْ دشٌَ دٝس١ شٜش١ ٝرُي ٖٓ خلاٍ ص٘ش٤طٜج ػ٠ِ ٝعؾ

 .  ( MacFaddin ,2000)ٝعؾ ثلاًجس ثُٔـز١ ثُٔجةَ
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 (time preservation)   Long  الأمد طويل الحفظ  2-3-2-3

٤ِ٤ِٓضش  (85)٤ِ٤ِٓضش ٖٓ ث٤ٌُِغ٤شٍٝ ث٠ُ ( (15ؽ٣َٞ ثلآذ ٖٓ خلاٍ ثػجكز  عثُٞعؾ ثُٔغضخذّ  ك٢ ثُقل شفؼ

ٖٓ ٝعؾ  ٓشم ٗو٤غ ثُذٓجؽ ٝثُوِخ , ٝصْ صٞص٣ؼٚ ػ٠ِ ثٗجد٤خ ثخضذجس رثس ؿطجء ٓقٌْ لا صضِق دجُقشثسر ٝصْ 

ؤطذر عْ صشى ٤ُذشد دذسؽز فشثسر ثُٔخضذش دؼذٛج ُوقش دٔغضؼٔشر دٌض٤ش٣ز ٗو٤ز ٗج٤ٓز ػ٠ِ ٝعؾ ٔصؼو٤ٜٔج دجُ

ش ٛزٙ ثلاٗجد٤خ دذسؽز عْ دؼذٛج فلظعجػز  ( (24ُٝٔذر  (°ّ (37عْ فؼ٘ش دذسؽز فشثسر ثلاًجس ثُٔـز١ 

 .  ( MacFaddin ,2000) شٜٞس 8)ث٠ُ  6ٖٓ )ػِٔج ثٕ ٛزٙ ثُؼضلاس هجدسر ػ٠ِ ثُذوجء  -20فشثسر 

 Samples collectionخًع انعٍُبث  4-2-3 

ثدسثس ػ٤٘ز عش٣ش٣ز ٖٓ ٓظجدس ٓضؼذدر ) ( (180صْ ؽٔغ صشش٣ٖ ثُغج٢ٗ ( 28 ث٣ٍِٞ ُٝـج٣ز  (22ٖٓ  ثُٔذرخلاٍ 

ٓخضِلز ٖٓ ٓغضشل٠ دؼوٞدز ثُضؼ٢ٔ٤ِ ٝٓغضشل٠  ٖٝٓ ًلا ثُؾ٘غ٤ٖ ٝدؤػٔجس,ٓغقجس ؽشٝؿ ,ٓغقجس فشٝم ( 

 -( ٖٓ ٓخضذش ثُظقز ثُؼجٓزجءٓػ٤٘ز د٤ت٤ز )((110ٝصسػٜج ػ٠ِ ٝعؾ ثُٔج٢ًٌٗٞ ثًجس ,ٝؽٔغ  ثُضؼ٢ٔ٤ِ  ثُذضٍٞ

٣ضْ ثعضلاّ ثُؼ٤٘جس ٖٓ هذَ ٓٞظق صغ٤ِْ ثُؼ٤٘جس عْ صسػٜج ػ٠ِ ٝعؾ ٓشم  ,إر  ك٢ ٓقجكظز د٣ج٠ُ  هغْ ثلاؿز٣ز

ٖٓ ثٕ ثُؼ٤٘جس ِٓٞعز دذٌضش٣ج ثُغجُذز ُظذـز ًشثّ عْ دؼذ رُي صسع ثُؼ٤٘جس ثُِٔٞعز ػ٠ِ ٝعؾ  ُِضؤًذثُٔج٢ًٌٗٞ  

 س ثُٔج٢ًٌٗٞ .ثًج

                                                            (E coli and Identification)  Isolation  بكخٍرٌب عسل وحشخٍض 5-2-3

صْ ػضٍ ٝصشخ٤ض ثُؼضلاس ثُذٌض٤ش٣ز ٖٓ خلاٍ ص٤ٔ٘ضٜج ػ٠ِ ثلاٝعجؽ ثُضسػ٤ز ثُٔلاةٔز ُ٘ٔٞٛج ٝدسثعز ثُظلجس 

 .ثُٔظٜش٣ز ُِٔغضؼٔشثس ٝثُخلا٣ج ثُذٌض٤ش٣ز ٝثؽشثء ثُلقض ثُٔؾٜش١ ٝثلاخضذجسثس ث٤ٌُٔٞف٣ٞ٤ز  

 انعسلاث انسرٌرٌت زرع  1-5-2-3

 Forbes) ٓظٜش٣ج  E coliدٌض٤ش٣ج  ُضشخ٤ض ٢ٌٗٞ ٝرُي لاس ثُذٌض٤ش٣ز ػ٠ِ ٝعؾ ثًجس ثُٔجًصْ صخط٤ؾ ثُؼض

 (. 2007 ,ٝثخشٕٝ 

 يبء ( زرع انعسلاث انبٍئٍت )  2-5-2-3

جخز ٝرُي د ٝرُي ُضشخ٤ض ٝؽٞد ثُذٌضش٣ج ثُغجُذز ُظذـز ًشثّ ك٢ ٝعؾ ٓشم ثُٔج٢ًٌٗٞ صْ صسع ػ٤٘جس ثُٔجء 

,إر °37ّعجػز دذسؽز فشثسر 24ٝفؼ٘ش ُٔذر ثُٔؼوْ  ثُٞعؾ َٓ ٖٓ  10ٝثػجكضٜج ث٠ُ  َٓ ٖٓ ػ٤٘ز ثُٔجء ((1

 النعمانو البلو(   ٝصـ٤ش ُٕٞ ثُٞعؾ ٖٓ ثُِٕٞ ثلاسؽٞث٢ٗ ث٠ُ ثُِٕٞ ثلاطلش  صؼذ ثُ٘ض٤ؾز ٓٞؽذز ػ٘ذ فذٝط صخٔش

,2018 .) 
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  Eosin Methylene Blue   (EMB)انسرع عهى انىسظ انخفرٌمً  3-5-2-3

٢ًٌٗٞ ث٠ُ ٝعؾ ثًجس جثُٔثًجس ٖٓ ثُضشخ٤ض ثلا٢ُٝ ػ٠ِ ٝعؾ  ثُٔؤخٞرر٣ضْ ٖٓ خلاٍ صسع ثُؼضلاس ثُ٘و٤ز 

ش٣ج ٣ؼط٢ ٤,ثرث ثٕ ٗٔٞ ٛزٙ ثُذٌض E coliش٣ج ٤ثلا٣ٞع٤ٖ ثصسم ثُٔغ٤ِٖ ٝثُز١ ٛٞ ٖٓ ثلاٝعجؽ ثُضلش٣و٤ز ثُٜٔٔز ُذٌض

 (. 2007 ,خشٕٝ آٝ Forbes) ٓغضؼٔشثس رثس دش٣ن ثخؼش ٓؼذ٢ٗ  

 ( Microscopic examination)انفحض انًدهري   4-5-2-3

ز ٝٓضؽش ٓغ هطشر ٖٓ ثُٔجء ٣صْ ثؽشثء ثُلقض ثُٔؾٜش١ ٖٓ خلاٍ ثخز ٓغقز ٖٓ ٓغضؼٔشثس ًَ ػضُز دٌض٤ش

ضؼٔجٍ ػذعز ص٣ض٤ز ٝكقظش دجُٔؾٜش ثُؼٞة٢ دجع٣قز صؽجؽ٤ز عْ طذـش دظذـز ًشثّ شػ٠ِ شثُٔؼوْ ثُٔوطش 

 .  ( MacFaddin ,2000)ز ثعضؾجدز ثُخلا٣ج ثُذٌض٤ش٣ز ُِظذـز ٝشٌِٜج ٝصشص٤ذٜج ُٔلافظ ( X100)دوٞر صٌذ٤ش 

 (Biochemical tests)  الكيموحيوية الاختبارات  5-5-2-3

  ( (Oxidase test الأوكسيديز إنزيم اختبار 1-

خشذ٤ز ٝٝػؼٜج ػ٠ِ  ٢ٌٗٝ ثًجس دٞثعطز ثػٞثدج٣ضْ ثخز ٓغضؼٔشر ٖٓ ثُٔضسٝع ثُذٌض٤ش١ ثُ٘ج٢ٓ ػ٠ِ ٝعؾ ثٌُٔ

 (10)ٜٞس ثُِٕٞ ثُذ٘لغؾ٢ خلاٍ ظ٤لز ٝٓؼؤز عْ ٗؼ٤ق ُٜج هطشثس ٖٓ ًجشق ثلاًٝغذ٣ض, ثٕ ٝسم ثُضشش٤ـ ٗظ

ضؼَٔ ٛزث ثلاخضذجس ٌُِشق ػٖ هذسر عٞث٢ٗ دؼذ ػ٤ِٔز ثُٔضػ ػ٠ِ ٝسهز ثُضشش٤ـ ٣ؼ٢٘ ثٕ ثُ٘ض٤ؾز ٓٞؽذز , ثع

                .  ( Tadesse ٝ Alem ,2006)ثُذٌضش٣ج ػ٠ِ ثٗضجػ ثٗض٣ْ ثلاًٝغذ٣ض

    Catalase test)     )الكاتاليز  إنزيم إختبار 2-

 ٝٝػؼٜج ػ٠ِػٞد خشذ٢ ٢ٌٗ ثًجس دٞثعطز ًٞج٣ضْ ثخز ٓغضؼٔشر ٖٓ ثُٔضسٝع ثُذٌض٤ش١ ثُ٘ج٢ٓ ػ٠ِ ٝعؾ ثُٔ

دجعضؼٔجٍ ٓجطز   ٤H2O2لز ٝٓؼؤز  ٣ؼجف ُٜج هطشثس ٖٓ ًجشق د٤شًٝغ٤ذ ثُٜج٣ذسٝؽ٤ٖ  شش٣قز صؽجؽ٤ز ٗظ

صج٤ُض ثُز١ ٣قَِ د٤شًٝغ٤ذ ج٣غضؼَٔ ٛزث ثلاخضذجس ٌُِشق ػٖ هذسر ثُذٌضش٣ج ك٢ ثٗضجػ ثٗض٣ْ ثٌُ دجعضٞس , 

ٜٞس ثُلوجػجس دؼذ عٞث٢ٗ ٖٓ ثُٔضػ ظث٠ُ ٓجء ٣ٝقشس ؿجص ثلاًٝغؾ٤ٖ دشٌَ كوجػجس ٛٞثة٤ز ثرث ٣ؼذ  ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ

 (.    Atlasٝ  Snyder ,2015 )ػ٠ِ ثُشش٣قز د٤َُ ػ٠ِ ث٣ؾجد٤ز ثُلقض

            ( (Urease production test اليوريز إنزيم إنتاج إختبار 3-

°( ّ (37ُوـ ٝعؾ ثًجس ث٤ُٞس٣ج ثُٔجةَ دجُٔغضؼٔشثس ثُذٌض٤ش٣ز دطش٣وز ثُضخط٤ؾ ٝثُطؼٖ ٝفؼٖ دذسؽز فشثسر 

َِ ق. ف٤ظ صٌٕٞ ث٣ؾجد٤ز ثُلقض ٖٓ خلاٍ صـ٤ش ُٕٞ ثُٞعؾ ٖٓ ثلاطلش ث٠ُ ثُٞسد١ , ث١ ص( عجػز (24ُٝٔذر 

 (.    Atlas) ٝ Snyder ,2015. ٖٓ خلاٍ ثكشثص ثٗض٣ْ ث٤ُٞس٣ض دٞثعطز ثُذٌضش٣ج س٣جث٤ُٞ
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    ((Kligler Iron Agar (KIA)  انحذٌذ كهغهر  أكبر وسظ إخخببر 4-

 (°ّ (37عْ فؼ٘ش دذسؽز فشثسر ع٘جة٢ ثُغٌش ثُقذ٣ذ١ ثُٔجةَ دطش٣وز ثُضخط٤ؾ ٝثُطؼٖ دجُذٌضش٣جُوـ ٝعؾ ثًجس 

, ٣ٌٕٞ ٛزث ثُلقض ٓٞؽخ ٖٓ خلاٍ صـ٤ش ُٕٞ ثُٞعؾ ٖٓ ثلافٔش ث٠ُ ثلاطلش ف٤ظ ٣ذٍ ػ٠ِ عجػز ( (24ُٝٔذر 

ثُـجصثس ثرث صضٌٕٞ كوجػجس ؿجص٣ز صخٔش ثُغٌش٣جس ثُغ٘جة٤ز )ثًٌُِٞٞص ٝثُلاًضٞص( ٝث٣ؼج هجد٤ِز ثُذٌضش٣ج ػ٠ِ ثٗضجػ 

ٝصوشث  H2Sك٢ ثعلَ ثُٞعؾ ثٝ ػ٠ِ ثُؾٞثٗخ , ٣ٝذٍ ص٣ٌٖٞ سثعخ ثعٞد ػ٠ِ ٝؽٞد ؿجص ًذش٣ض٤ذ ثُٜج٣ذسٝؽ٤ٖ 

 (. 3-9)ثُ٘ضجةؼ ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ 

 (. 2007 ,خروٌ آو Forbes) لراءة َخبئح اخخببر وسظ اكبر انكهغهر انحذٌذ  (3-9)دذولان        

 انُخٍدت نىٌ انمعر نىٌ انًبئم

 صخٔش ثًٌُِٞٞص كوؾ ثطلش ثفٔش

 صخٔش ثًٌُِٞٞص ٝثُلاًضٞص ثطلش ثطلش

 صخٔش لا ٣ٞؽذ ثفٔش ثفٔش

 

 .( 2013, خشٕٝ آٝ  Hemraj)   Imvic Tests اخخببراث    5-

   Indol production test  الأندول إنتاج إختبار*

٣ضْ ٛزث ثلاخضذجس ٖٓ خلاٍ صِو٤ـ ثلاٗجد٤خ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ٝعؾ ٓجء ثُذذضٕٞ دجُذٌضش٣ج عْ صقؼٖ ٛزٙ ثلاٗجد٤خ دذسؽز 

هطشثس ٖٓ ًجشق ًٞكجًظ ػ٠ِ ثُغطـ ( 10)عْ دؼذ ثُقؼٖ ٣ضْ ثػجكز( عجػز  (24ُٝٔذر °( ّ (37فشثسر 

ٜٞس فِوز دِٕٞ ثفٔش دؼذ عٞث٢ٗ ٖٓ ثػجكز ثٌُجشق ػ٠ِ ث٣ؾجد٤ز ثلاخضذجس ث١ صٌٕٞ ظ٣ذٍ  إر,  ُلأٗذٞدزثُذثخ٢ِ 

ى ثُذٌضش٣ج ثٗض٣ْ ػِٔج ثٕ ثلاٗذٍٝ ٛٞثفذ ٗٞثصؼ ثلا٣غ ُِقجٓغ ثلا٢٘٤ٓ ثُضشدضٞكجٕ ٝرُي لآضلا, فِوز ثلاٗذٍٝ 

 . ثُضشدضٞكج٤٘٣ض

  ( Methyl red test )الأحمر المثيل إختبار*

٣ضْ ٛزث ثلاخضذجس ٖٓ خلاٍ صِو٤ـ ثلاٗجد٤خ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ٝعؾ ٓجء ثُذذضٕٞ ٝثًٌُِٞٞص ٝثُلٞعلجس دجُٔغضؼٔشثس 

عْ دؼذ ثُقؼٖ ٣ضْ ثػجكز  (°ّ 37)عجػز دذسؽز فشثسر  (24-48) ثُذٌض٤ش٣ز ثُٔشثد ثخضذجسٛج ٝصقؼٖ ُٔذر 

ٜٞس ثُِٕٞ ظهطشثس ٖٓ ًجشق ثُٔغ٤َ ثلافٔش دٞثعطز ٓجطز دجعضٞس ٝثٕ ث٣ؾجد٤ز ثُلقض ٣ٌٕٞ ٖٓ خلاٍ 

 ٣lactic ٝFormicذٍ ػ٠ِ هذسر ثُذٌضش٣ج ػ٠ِ ثٗضجػ ٤ًٔجس ًذ٤شر ٖٓ ثفٔجع  إرثلافٔش دؼذ ثػجكز ثٌُجشق , 

كضذٍ ٖٓ خلاٍ دوجء ثُِٕٞ ثلاطلش ث١ ػذّ هذسر ثُذٌضش٣ج ػ٠ِ  ٗض٤ؾز ث٣غ ثًٌُِٞٞص , ثٓج ثُ٘ض٤ؾز ثُغجُذز ُِلقض

 . ((4.5ث٠ُ   pHثٗضجػ ثلافٔجع ثُٔزًٞسر ثػلاٙ د٤ٌٔجس ًجك٤ز ُخلغ  ثٍ
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  (Voges - proskauer test)  بروسكاور – فوكس إختبار*

ٝثًٌُِٞٞص ٝثُلٞعلجس دجُٔغضؼٔشثس  ٣ضْ ٛزث ثلاخضذجس ٖٓ خلاٍ صِو٤ـ ثلاٗجد٤خ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ٝعؾ ٓجء ثُذذضٕٞ

عْ دؼذ ثُقؼٖ ٣ضْ ثػجكز  (°ّ 37)عجػز دذسؽز فشثسر (  (24-48 ثُذٌض٤ش٣ز ثُٔشثد ثخضذجسٛج ٝصقؼٖ ُٔذر

ٝسػ ثلاٗذٞدز دِطق ُٔضػ   ((VP2َٓ ٖٓ 3عْ ٣ضذؼٚ  (َٓ(1دٔوذثس (  (vp1  بروسكاور – فوكسًجشق 

ثُٞسد١ د٤َُ ػ٠ِ ث٣ؾجد٤ز  –٣ذٍ صـ٤ش ثُِٕٞ ثلاطلش ث٠ُ ثُِٕٞ ثلافٔش  إر ده٤وز  ((15ثُخ٤ِؾ ٣ٝضشى ُٔذر 

ً٘جصؼ ُضخٔش  ( (Acetoinثُلقض ف٤ظ ٣غضخذّ ٛزث ثلاخضذجس ٌُِشق ػٖ هذسر ثُذٌضش٣ج ك٢ ثٗضجػ ثع٤ض٣ٖٞ 

 .ثُغٌش٣جس 

 ((Citrate utilization test  السترات  استهلاك إختبار*

ج ثُٔشثد ثخضذجسٛج دطش٣وز ثُضخط٤ؾ ٣٣ضْ ٛزث ثلاخضذجس ٖٓ خلاٍ صِو٤ـ ٝعؾ ثًجس ثُغج٣ٕٔٞ عضش٣ش  ثُٔجةَ دجُذٌضش

ٝثٕ ث٣ؾجد٤ز ثلاخضذجس صٌٕٞ ٖٓ خلاٍ صـ٤ش ثُٞعؾ  (°ّ (37عجػز دذسؽز فشثسر  (24-48)ٝصقؼٖ ُٔذرٝثُطؼٖ 

ٝف٤ذ ٌُِجسدٕٞ ٝػ٠ِ  ثعضٜلاى ثُغضشثس ًٔظذسث٠ُ ثلاصسم ف٤ظ ٣ذٍ ػ٠ِ هذسر ثُذٌضش٣ج ػ٠ِ  ٖٓ ثلاخؼش

 .ٝثٗضجػ ػذد ٖٓ ثُٔشًذجس ثُوجػذ٣ز  ٤ُِ٘ضشٝؽ٤ٖثعضٜلاى ثٓلاؿ ثلا٤ّٗٞٓٞ ًٔظذس 

 ( Vitek 2 system )  حأكٍذ انخشخٍض بأسخخذاو  6-2-3

ٖٓ خلاٍ ٓؾٔٞػز صشخ٤ظ٤ز خجطز دجُؾٜجص ,ٝٛزث صطِخ   E coliصْ ثعضخذثّ ٗظجّ ثُلج٣ضي ُضج٤ًذ صشخ٤ض ثٍ 

فلشر صقض١ٞ ٓؤشش ٢ُٗٞ ٓؾلق ( 64)دطجهز صشخ٤ض خجطز دجُذٌضش٣ج ثُغجُذز ُظذـز ًشثّ  ٝثُض٢ صقض١ٞ 

ثُضـ٤شثس ث٤ُِٗٞز ثُض٢ صقذط ٗض٤ؾز ٗٔٞ ثُذٌضش٣ج ٝٝكوج س ث٤ٌُٔٞ ف٣ٞ٤ز ,عؾَ ثُؾٜجص ٛزٙ ,ف٤ظ صقذط ثُضلجػلا

 .(Pincus ,  2011() 10ًٔج ٢ٛ ٓزًٞسر دجُِٔقن )ؾز , ٝثُ٘ض٤( BioMerieux guidance )ُضؼ٤ِٔجس

   ((Antibiotic susceptibility انحٍبحٍت نهًضبداث انعسلاث حسبسٍت  7-2-3

 (Disk method)طرٌمت الالراص 1-7-2-3  

 CLSI (2019  ( , )Kirby-Bauer method   ) صٞط٤جس  ثؽش١ ٛزث ثلاخضذجس دجلاػضٔجد ػ٠ِ

(Vandepitte , ٕٝ2003ٝثخش) ص٢. ٝػ٠ِ ثُ٘قٞ ث٥ :  

صْ صقؼ٤ش ثُؼجُن ثُذٌض٤ش١ ٖٓ ثخز ٓغضؼٔشر دٌض٤ش٣ز ثُ٘شطز ٝثُ٘ج٤ٓز ػ٠ِ ٝعؾ ثلاًجس ثُٔـز١ ُضِو٤ـ  ٭

لشلاٗذ ٓقٍِٞ ٓجً ُؼٌٞسٙٓغج٣ٝز  ػٌٞس٠ٙ َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُِٔق٢ ثُلغِؾ٢ , ف٤ظ صْ ثُقظٍٞ ػِ 10

10 × 1.5)ثُو٤جع٢ 
8

 ( خ٤ِز / َٓ 
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ٓؼؤز دجُؼجُن ثُذٌض٤ش١ عْ ٗشش ثُِوجؿ ػ٠ِ ثؽذجم دضش١ هطشٛج  ((Cotton swabصْ ؿٔش ٓغقز هط٤٘ز  ٭

فج٣ٝز ػ٠ِ ٝعؾ ثًجس ثُُٔٞش ٛ٘ضٕٞ ٝثُٔقؼش ٝكن ثُلوشر ُِقظٍٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ٓضؾجٗظ ٝصشًش  (عْ (15

 دهجةن ُـشع ثٓضظجص ثُٔضسٝع ثُذٌض٤ش١ ٝؽلجف ثُٞعؾ . (5)ؽز فشثسر ثُـشكز ُٔذر سدذ

( ػ٠ِ عطـ  3-6ٓؼجد ٓزًٞسر ك٢ ثُؾذٍٝ ) ((12ٝصػش ثهشثص ثُٔؼجدثس ثُق٤جص٤ز ٝثُذجُـز ػذدٛج ٭

ٝدٞثعطز ِٓوؾ ٓؼوْ عْ فؼ٘ش عْ(  15)هطشٙ ٓؼجد ٌَُ ؽذن دضش١ ًذ٤ش  ((12ثُٞعؾ ثُضسػ٢ دٔؼذٍ 

دو٤جط هطش ٓ٘طوز ثُضغذ٤ؾ ) , دؼذٛج عؾِش ثُ٘ضجةؼ ( عجػز (24( ُٝٔذر °ّ (37ثلاؽذجم دذسؽز فشثسر 

دجُِٔٔضشثس( فٍٞ ًَ هشص دٞثعطز ٓغطشر , ٝصْ ٓوجسٗز ثُ٘ضجةؼ دجُشؽٞع ث٠ُ ثُؾذثٍٝ ثُو٤جع٤ز ثُخجطز 

( ثٝ Rثٝ ٓوجٝٓز )( S( ف٤ظ فذد ًٕٞ ثُؼضُز فغجعز )2019) CLSIدٌَ ٗٞع ٖٓ ثُٔؼجدثس ثُق٤جص٤ز 

 .( Iٓؼضذُز )

 Minimum inhibitory concentration) )كٍس انًثبظ الادَى نهًضبدرححذٌذ انخ2-7-2-3 

(MIC) 

 ػ٠ِ ثُ٘قٞ ثلاص٢ : ( 2015خشٕٝ ,آٝ Boerٌَُ ثُؼضلاس ) (MIC) صقذ٣ذ ْص

 .  عجػز ( (24ُٝٔذر  (°ّ (37صْ ص٤ٔ٘ز ثُؼضلاس ػ٠ِ ثلاًجس ثُٔـز١ دذسؽز فشثسر  ٭

َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُلغِؾ٢ ثُِٔق٢ ٝص٣ٌٖٞ ػجُن ٝهٞسٗش  5( ٓغضؼٔشر ٖٓ ؽذن ثلاًجس ثُٔـز١ ث٠ُ 4-2ٗوِش )٭

10 × 1.5) جع٢ ٓجًلشلاٗذثُ٘ض٤ؾز ٓغ عجدش ثُؼٌٞسر ثُو٤
8

 خ٤ِز / َٓ (

/٤ِِٓضش ٖٓ  ٤ٌٓشٝؿشثّ( 2 , 4 ,8 ,16 ,32 ,64 ,128 ,256, 512, 1024  )صخجك٤ق ٓضغِغِز  صْ صقؼ٤ش ٭

  (Stock Solution)ػٖ ؽش٣ن ثػجكز ٗغخ ٓخضِلز ٖٓ ٓقٍِٞ  ( (Cefpodoximeٓغقٞم ثُٔؼجد ثُق١ٞ٤ 

نظٌفة ومعقمة وتركها  بأطباقوصبها   (°م(45 بالمؤصدة وتركه لٌبرد الى  تعقٌمهالى اكار مولر هنتون بعد 

 للتصلب وحفظها لحٌن الاستعمال .

ؿٔشس ٓغقز هط٤٘ز ك٢ ثُؼجُن ثُذٌض٤ش١ ثُٔقؼش ٝٗششٙ ػ٠ِ ثؽذجم ُٓٞش ٛ٘ضٕٞ ثُٔقؼشر ثػلاٙ ٓغ ٭

 .  (Cefpodoxime)ثُضشث٤ًض ٓخضِلز ٖٓ ثُٔؼجد ثُق١ٞ٤ 

عجػز ٝدذسؽز فشثسر  ( (18-24دهجةن دذسؽز فشثسر ثُـشكز ُضؾق عْ فؼ٘ش ُٔذر  (5 )صشى ثلاؽذجم ُٔذر  ٭

37) ّ.)° 
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  .ٝثُز١ ٛٞ ثهَ صش٤ًض ٣ٔ٘غ ٗٔٞ ثُذٌضش٣ج دؼذ ثُقؼٖ   (MIC)صْ ه٤جط ثٍ ٭

  ححذٌذ بعض عىايم انضراوة  8-2-3

 (Haemolysis test) الدم تحلل إختبار 1-8-2-3

, ٣لافع  عجػز ( (24ُٝٔذر  (°ّ (37,عْ فؼ٘ش دذسؽز فشثسر  صْ صسع ثُؼضلاس ثُذٌض٤ش٣ز ػ٠ِ ٝعؾ ثًجس ثُذّ

 ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ثُضقَِ ُِٔغضؼٔشثس ٛٔج 

  haemolysis –α ٖٓ ٗٞع  أُلج ٓغضؼٔشر ٓقجؽز دٔ٘طوز صقَِ رثس ُٕٞ ثخؼش ٣ذٍ ػ٠ِ ثُضقَِ -ث

    -haemolysis βٓغضؼٔشر ٓقجؽز دٔ٘طوز صقَِ رثس ُٕٞ شلجف ٣ذٍ ػ٠ِ ثُضقَِ  ٖٓ ٗٞع د٤ضج -ح

  haemolysis – ϒ  ٓغضؼٔشر ؿ٤ش ٓقجؽز دٔ٘طوز صقَِ ٣ذٍ ػ٠ِ ثُضقَِ ٖٓ ٗٞع ًجٓج  -ػ

 ( Atlas  ٝ Snyder ,2015    .) 

 (Biofilm  formation )انكشف عٍ حشكٍم انغشبء انحٍىي  2-8-2-3 

 (Tube method (TM)) انكشف بطرٌمت الاَبىة 1- 2-8-2-3

( ٖٓ 2-4) , ٗوِش عجػز ( (24ُٝٔذر  (°ّ (37ٝدذسؽز فشثسر ُذٌض٤ش٣ز ػ٠ِ ثلاًجس ثُٔـز١ صْ صسع ثُؼضلاس ث

ٝفؼ٘ش دذسؽز  ( (glucoseٖٓ ( % (1ٓغ  ( (trypto soy brothثُٔغضؼٔشثس ثُذٌض٤ش٣ز ٝصسػٜج ك٢ ٝعؾ 

( عجػز , ٝدؼذ ثُقؼٖ ثكشؽ ثلاٗذٞح ٝصْ ؿغِز دجُٔجء ثُٔوطش عْ صشى ثلاٗذٞح ٤ُؾق 24ُٝٔذر ) (°ّ (37فشثسر 

ده٤وز ٝدؼذٛج  (10-15)ثٗذٞح ُٝٔذر ٌَُ  (0.5%)دضش٤ًض(  Crystal Violate)َٓ ٖٓ طذـز 5, عْ صْ ثػجكز 

ؿغِش دجُٔجء ثُٔوطش ٝصشًش دجُٔوِٞح ُضؾق , ف٤ظ صٌٕٞ ثُ٘ض٤ؾز ٓٞؽذز  دٞؽٞد فِوز ٓشة٤ز ػ٠ِ ؽذسثٕ 

 Ibrahim)( ػذّ ٝؽٞد فِوز ٓشة٤ز -ثلاٗذٞح ٝ دجلأعلَ  ٝصْ هشثءر ثُ٘ضجةؼ ح)+( ػ٘ذ ٝؽٞد فِوز ٓشة٤ز ٝ)

 . (2014ٝثخشٕٝ ,

 Micro Titer Plate method (MTP)انكشف بطرٌمت   2-2-8-2-3

 صٔش ٛزٙ ثُطش٣وز دجُخطٞثس ثلاص٤ز 

 .  عجػز ( (24ُٝٔذر  (°ّ (37دذسؽز فشثسر  صْ صسع ثُؼضلاس ثُذٌض٤ش٣ز ػ٠ِ ثلاًجس ثُٔـز١ ٭
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 ( ٖٓ ثُٔغضؼٔشثس ثُذٌض٤ش٣ز ٝصسػٜج ك٢ ٓشم ثُٔـز١ ٝهٞسٗش ػٌٞسصٜج دجُٔقٍِٞ عجدش ثُؼٌٞسر2-4ٗوِش ) ٭

10 × 1.5)ثُو٤جع٢ ٓجًلشلاٗذ
8

 خ٤ِز / َٓ  (

فلشر ٓغطقز ثُوجع  96ٓج٣ٌشٝ ٤ُضش ٖٓ ثُؼجُن ثُذٌض٤ش١ ث٠ُ ُٞفز ثُذ٤ُٞغضش٣ٖ ) ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ  200ٗوَ  ٭

ٝصْ صـط٤ز    Negative Controlعجُخ  رًٔج صْ ٝػغ ٓشم ثُٔـز١ دذٕٝ ٓضسٝع دٌض٤ش١ ًؼ٘ظش ع٤طش

  (.°ّ (37عجػز ٝدذسؽز فشثسر (  ( 24ثُظل٤قز  , ٝصْ فؼٜ٘ج ُٔذر 

دؼذ ثُقؼٖ صْ ثص٣َ ؿطجء ثُظل٤قز ٝثكشؽ  ثُؼجُن ثُذٌض٤ش١ دشكن ٝؿغَ ًَ فلشر علاط ٓشثس دٔقٍِٞ  ٭

 ( ًِٞس٣ذ ثُظٞد٣ّٞ .(%0.9ِٓق٢ ٓؼوْ 

دهجةن ٝرُي ُضغذ٤ش ثُخلا٣ج ( 10)ٖٓ ًقٍٞ ثُٔغ٤َ ) ث٤ُٔغجٍٗٞ ( ُٝٔذر  ٓج٣ٌشٝ ٤ُضش 200))صْ ثػجكش  ٭

  .ثُِٔضظوز دؾذسثٕ ثُقلش

ده٤وز  ( 15)ٌَُ فلشر ُٝٔذر  ((0.5%دضش٤ًض  (Crystal Violate)ٓج٣ٌش٤ُٝضش ٖٓ طذـز  (200)صْ ثػجكز  ٭

 ٝرُي ُضظذ٤ؾ ثلاؿش٤ز ثُق٣ٞ٤ز .

 ( ٓشثس دجُٔجء ثُٔوطش 2-3دؼذ رُي ثص٣ِش ثُظذـز دجُـغَ ٖٓ ) ٭

دهجةن ٝرُي لاصثُش ثُظذـز  ((10ٌَُ فلشر ُٝٔذر   95%ٓج٣ٌشٝ ٤ُضش ٖٓ ًقٍٞ ثلا٣غجٍٗٞ ( 200)ثػ٤ق  ٭

 .ثُِٔضظوز ك٢ ثُخلا٣ج 

 630)ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞؽ٢   ٣زثُظل٤قز ثُٔج٣ٌشُٝؾ٤ٔغ ثُقلش دؾٜجص هجسا هشأس ثلآضظجط٤ز ثُؼٞة٤ز  ٭

  .(  2019خشٕٝ,آShresthaٝ ٝسد ك٢ )   ٗجٗٞٓضش ٝرُي فغخ ٓج(

 :ث٥ص٢  ثُٔضسٝػز ٓغ فلش ثُغ٤طشر ٝفغخ ثلآضظجط٤ز ثُؼٞة٤ز ُِقلشٝصٔش ٓوجسٗز 

ODC   >  ODI        ػؼ٤ق  

ODC< ODI< 2.ODC      ٓضٞعؾ 

 ODI> 2.ODC   ه١ٞ 

ODI)  =Optical density of tested isolates)  
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Optical density of control = ODC)) 

ببنطرٌمت   Acyl-homoserine lactone (AHL)انكشف عٍ لذرة انبكخرٌب لاَخبج 3-8-2-3

   Colorimetric methodانهىٍَت 

 ص٢ :( ًٝج2016٥ٝثخشٕٝ, Baldirisٝسد ك٢ ) فغخ ٓج

 .  (°ّ (37عجػز ٝدذسؽز فشثسر  ((24صْ صسع ثُؼضلاس ثُذٌض٤ش٣ز ػ٠ِ ثلاًجس ثُٔـز١ ُٔذر  ٭

عجػز ٝدذسؽز فشثسر  ((24عْ فؼ٘ش ُٔذر ( ٖٓ ثُٔغضؼٔشثس ثُذٌض٤ش٣ز ٝصسػٜج ك٢ ٓشم ٓـز١ 2-4ٗوِش )٭

37) ّ°.) 

    Ependroff tubesطـ٤شر  ثد٘ذسٝف  َٓ ٖٓ ثُٔضسٝع  ثُذٌض٤ش١ ث٠ُ ثٗجد٤خ 1.5 دؼذ ثُقؼٖ صْ  ٗوَ  ٭

ده٤وز . عْ ٗوَ ثُؼجُن ث٠ُ ثٗذٞح  (15) دٝسر ُٔذر (10000)ٝثدخَ ث٠ُ ثُطشد ثُٔشًض١ دغشػز ٗظ٤ق ٝٓؼوْ 

طـ٤ش ؽذ٣ذ ٝثَٛٔ ثلاٗذٞح ثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثُشثعخ , عْ ثدخَ ثلاٗذٞح ثُظـ٤ش ثُؾذ٣ذ ثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ 

  .ج  ده٤وز ث٣ؼ (15)دٝسر ُٔذر  10000))ثُؼجُن دؾٜجص ثُطشد ثُٔشًض١ ٝدغشػز 

دهجةن (  (10ُٝٔذر (  Ethylacetate)ثعض٤ش ٝثَٛٔ ثُشثعخ ٝصْ ثػجكز ثعَ  عْ ٗوَ ثُؼجُن ث٠ُ ثٗذٞح طـ٤ش ٭

 .(°ّ  42 -40)ٝدذسؽز فشثسر 

ٌَُٝ ٓج٣ٌش٤ُٝضش   (40)فلشر ( ٝدٔوذثس  96دؼذٛج ٗوَ ثُؼجُن ث٠ُ  ُٞفز ثُذ٤ُٞغضش٣ٖ ) ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ  ٭

ًٔج صْ ٝػغ ٓشم ثُٔـز١ دذٕٝ ٓضسٝع دٌض٤ش١ ًؼ٘ظش ع٤طشر   2ػضُز ٝػَٔ ٌٓشسثس ٖٓ ًَ ػضُز ػذد 

 . ( (Negative Controlعجُخ 

 ث٠ُ ًَ فلشر  NaoH)) : hydroxylamine( 1:1ٓج٣ٌشٝ ٤ُضش ٖٓ ٓقٍِٞ ) ((50صْ ثػجكز  ٭

: ًقٍٞ  4Mك٢ ًِٞس٣ذ ثُٜج٣ذسٝؽ٤ٖ %  10( )ًِٞس٣ذ ثُقذ٣ذ 1:1ٓج٣ٌشٝ ٤ُضش ٖٓ ٓقٍِٞ ) (50)صْ ثػجكز  ٭

 .% ( 95ثلا٣غجٍٗٞ 

ٞٓضش ٗجٗ (630)ػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞؽ٢ ٣ز ثُظل٤قز ثُٔج٣ٌشٝ هجساهشأس ثلآضظجط٤ز ثُؼٞة٤ز ُؾ٤ٔغ ثُقلش دؾٜجص  ٭

    AHLٝػذش ػٜ٘ج  ح)+( ٝؽٞد  ثُٔضسٝػز ٓغ فلش ثُغ٤طشر  , ٝصٔش ٓوجسٗز ثلآضظجط٤ز ثُؼٞة٤ز ُِقلش

 :ص٢ ث٥ٝفغخ  AHL ( ػذّ ٝؽٞد-)
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ODc =0.98      

    ODc <ODi   ٝؽٞد )+( AHL  

   ODc >ODi (-ػذّ ٝؽٞد ) AHL. 

 Beta-lactamaseلاكخبيٍس -لاَخبج اَسًٌبث انبٍخب  E coliانكشف عٍ لذرة بكخرٌب ال  9-2-3

 (Metallo-beta-lactamase) (MβLs) لاكخبيٍس انًعذٍَت-اَسًٌبث انبٍخب 1-9-2-3 

 (10)صْ صقؼ٤ش ثُؼجُن ثُذٌض٤ش١ ٖٓ أخز ٓغضؼٔشر دٌض٤ش٣ز ثُ٘شطز ٝثُ٘ج٤ٓز ػ٠ِ ٝعؾ ثلاًجس ثُٔـز١ ُضِو٤ـ  ٭

     ُؼٌٞسٙ ٓقٍِٞ ٓجًلشلاٗذ ثُو٤جع٢ َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُِٔق٢ ثُلغِؾ٢ , إر صْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ػٌٞسٙ ٓغج٣ٝز

(1.5 × 10
8

 ( خ٤ِز / َٓ .

    ( ٓؼؤز دجُؼجُن ثُذٌض٤ش١ عْ ٗشش ثُِوجؿ ػ٠ِ ثؽذجم دضش١ هطشٛج  Cotton swabصْ ؿٔش ٓغقز هط٤٘ز )٭

ٝثُٔقؼش ٓغذوج ُِقظٍٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ٓضؾجٗظ ٝصشًش دذسؽز  عْ ( فج٣ٝز ػ٠ِ ٝعؾ ثًجس ثُُٔٞش ٛ٘ضٕٞ (8

 ُـشع ثٓضظجص ثُٔضسٝع ثُذٌض٤ش١ ٝؽلجف ثُٞعؾ .دهجةن (  (5فشثسر ثُـشكز ُٔذر 

(   3-7( ٝثُٔزًٞس صش٤ًضٙ ٝثُششًز ثُٔظ٘ؼز دجُؾذٍٝ )   Imipenem)ٝػغ هشط٤ٖ ٖٓ ثُٔؼجد ثُق١ٞ٤ ٭

 عْ ( د٤ٖ ثُوشط٤ٖ . 2ك٢ ٝعؾ ؽذن ُٓٞش ٛ٘ضٕٞ ٝدٔغجكز) 

دٞثعطز ثػجكز  8ث٠ُ   pHٝصْ صؼذ٣َ ثٍ 5Mدضش٤ًض  (EDTA)( ٓقٍِٞ ( ٓج٣ٌش٤ُٝضش ٖٓ (5صْ ثػجكز ٭

NaOH ث٠ُ ثفذ  ثُوشط٤ٖ ثُٔؼجد ثُق١ٞ٤ )Imipenem)) . 

 . (°ّ 37 )عجػز  ٝدذسؽز فشثسر ( (18-24فؼ٘ش ثلاؽذجم ُٔذر ٭

ُٞفظش ٓ٘طوز ثُضغذؾ ,صٌٕٞ ثُ٘ض٤ؾز ٓٞؽذز )ث١ ثٕ ثُذٌضش٣ج ٓ٘ضؾز لأٗض٣ٔجس ثُذ٤ضج لاًضج٤ٓض ثُٔؼذ٤ٗز (ػ٘ذ  ٭

 Imipenemٓوجسٗز ٓغ هشص   (EDTA )٤ِِٓٔضش( فٍٞ هشص ثُٔؼجد ٓغ ثٍ 7ص٣جدر ٓ٘طوز ثُضغذ٤ؾ ػٖ )

 (. 2014ٝثخشٕٝ , Aghamiri)ُٞفذٙ 
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-Extended spectrum Beta    واسعت انطٍف لاكخبيٍس -اَسًٌبث انبٍخب 2-9-2-3

lactamase  (ESβLs) 

 ٝ. Pitout )   ٝسد ك٢ ٓج  ٝفغخ   (Combined disk method)صْ ثعضخذثّ ؽش٣وز ثلاهشثص ثُٔذٓؾز 

Laupland ,2008). 

َٓ 10شطز ٝثُ٘ج٤ٓز ػ٠ِ ٝعؾ ثلاًجس ثُٔـز١ ُضِو٤ـ ض٤ش١ ٖٓ ثخز ٓغضؼٔشر دٌض٤ش٣ز ثُ٘صْ صقؼ٤ش ثُؼجُن ثُذٌ ٭

 × 1.5)ٓقٍِٞ ٓجًلشلاٗذ ثُو٤جع٢ ٙٓغج٣ٝز ُؼٌٞس ٖٙٓ ثُٔقٍِٞ ثُِٔق٢ ثُلغِؾ٢ , ف٤ظ صْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ػٌٞس

10
8

 .خ٤ِز / َٓ  (

 8 (ٓؼؤز دجُؼجُن ثُذٌض٤ش١ عْ ٗشش ثُِوجؿ ػ٠ِ ثؽذجم دضش١ هطشٛج ( Cotton swab)صْ ؿٔش ٓغقز هط٤٘ز  ٭

ُِقظٍٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ٓضؾجٗظ ٝصشًش دذسؽز فشثسر ثُُٔٞش ٛ٘ضٕٞ ٝثُٔقؼش ٓغذوج فج٣ٝز ػ٠ِ ٝعؾ ثًجس ( عْ 

 دهجةن ُـشع ثٓضظجص ثُٔضسٝع ثُذٌض٤ش١ ٝؽلجف ثُٞعؾ .(  5)ثُـشكز ُٔذر 

ٝثُٔزًٞس صش٤ًضٙ ٝثُششًز ثُٔظ٘ؼز   (Amoxicillin\Clavulinic acid  )ٝػغ هشص ثُٔؼجد ثُق١ٞ٤  ٭

 ,Cefotaxime( ك٢ ٝعؾ ؽذن ُٓٞش ٛ٘ضٕٞ ٝٝػؼش ثهشثص ثُٔؼجدثس ثُق٣ٞ٤ز ) 3-7 دجُؾذٍٝ )

Piperacillin, Cefixime   وشص ثُٖٓ ٓشًض ( عْ  (2( فُٞٚ ٝػ٠ِ دؼذ. 

  (.°ّ 37)عجػز ٝدذسؽز فشثسر   (18-24)فؼ٘ش ثلاؽذجم ُٔذر ٭

ٓغ (   Cefotaxime, Piperacillin ,Cefixime)ثٗذٓؼ ًَ ٖٓ ثلاهشثص  ُٞفع ٓ٘جؽن ثُضغذ٤ؾ ,ف٤ظ ثرث٭

 ( صٌٕٞ ثُ٘ض٤ؾز ٓٞؽذز .  Amoxicillin\Clavulinic acid) ثُٔؼجد ثُق١ٞ٤  هشص

 (-Amp-C )لاكخبيٍس يٍ َىع-اَسًٌبث انبٍخب3-9-2-3 

َٓ  10شطز ٝثُ٘ج٤ٓز ػ٠ِ ٝعؾ ثلاًجس ثُٔـز١ ُضِو٤ـ خز ٓغضؼٔشر دٌض٤ش٣ز ثُ٘أض٤ش١ ٖٓ صْ صقؼ٤ش ثُؼجُن ثُذٌ٭

          ٓقٍِٞ ٓجًلشلاٗذ ثُو٤جع٢ ٙٓغج٣ٝز ُؼٌٞس ٙصْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ػٌٞس إرٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُِٔق٢ ثُلغِؾ٢ , 

(1.5 × 10
8

 .خ٤ِز / َٓ  (

 (8ٓؼؤز دجُؼجُن ثُذٌض٤ش١ عْ ٗشش ثُِوجؿ ػ٠ِ ثؽذجم دضش١ هطشٛج  Cotton swab))صْ ؿٔش ٓغقز هط٤٘ز ٭

ُِقظٍٞ ػ٠ِ ٗٔٞ ٓضؾجٗظ ٝصشًش دذسؽز فشثسر  ٓغذوج ٝثُٔقؼش  فج٣ٝز ػ٠ِ ٝعؾ ثًجس ثُُٔٞش ٛ٘ضٕٞ( عْ 

 دهجةن ُـشع ثٓضظجص ثُٔضسٝع ثُذٌض٤ش١ ٝؽلجف ثُٞعؾ .(  (5ثُـشكز ُٔذر 
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( ك٢   7-3ٝثُٔزًٞس صش٤ًضٙ ٝثُششًز ثُٔظ٘ؼز دجُؾذٍٝ )    ( Cefoxitin)ٝػغ هشص ثُٔؼجد ثُق١ٞ٤ ٭

 . ٝعؾ ؽذن ُٓٞش ٛ٘ضٕٞ

 . (°ّ (28ٝدذسؽز فشثسر  (ث٣جّ  (4 فؼ٘ش ثلاؽذجم ُٔذر ٭

 ٝفغخ ٓج لا ٣ٞؽذ صغذ٤ؾ  فٍٞ ثُوشص ُٞفظش ٓ٘طوز ثُضغذ٤ؾ فٍٞ ثُوشص ف٤ظ صٌٕٞ ثُ٘ض٤ؾز ٓٞؽذز ػ٘ذٓج ٭

   . ( 2009ثُقغٖ ٝثُطجة٢ , (  ٝسد ك٢

  انذراست اندسٌئٍت )انكشف عٍ انخُىع اندًٍُ(10-2-3 

 (Genomic DNA Extraction of ) ٍُىيً يض انُىوي اندباسخخلاص انح1-10-2-3 

 الشركة  لبروتوكول وفقا السرٌرٌة والبٌئٌة   للعزلات للبكتٌرٌا الجٌنً النووي الحمض استخلاص  تم

ABIOpure  المصنعة   kit) DNA Extraction of) الآتً  النحو على : 

ث٠ُ ٝعؾ  °(ّ 37)عجػز ٝدذسؽز فشثسر (  (24صْ ٗوَ ٓغضؼٔشر ٝثفذر ٗج٤ٓز ػ٠ِ ٝعؾ ثلاًجس ثُٔـز١ ُٔذر ٭

ٓج٣ٌش٤ُٝضش  1400)) صْ عقخ ٝدؼذ ثُقؼٖ °(ّ 37)عجػز دذسؽز فشثسر   (24-48)ٓشم ٓـز١ ٝفؼ٘ش ُٔذر 

عْ ثدخِش ث٠ُ ؽٜجص ثُطشد ثُٔشًض١ (  (Ependroff tubesٖٓ ثُٔضسٝع ثُذٌض٤ش١ ٝٗوِٜج ث٠ُ ثٗجد٤خ طـ٤شر 

ٝرُي ُضشع٤خ ثُخلا٣ج ثُذٌض٤ش٣ز , دؼذٛج صْ ثُضخِض ٖٓ ثُؼجُن  (ده٤وز (2 ُٔذر ( ده٤وز  دٝسر / 13000 )دغشػز

 .  (Pellet) شثعخُٝثخز ث

 .ث٠ُ ًَ ػ٤٘ز ٝٓضؽٜج ؽ٤ذث  (CL Buffer)ٖٓ  ٤ٌٓشٝ ُضش  (200)ثػ٤ق ٭

, عْ صْ خِؾ  (Proteinase K )ٖٓ ٓقٍِٞ ٤ٌٓشٝ ُضش ( (20ُٜؼْ ثُذشٝص٤ٖ ٝصقَِ ثُخلا٣ج , صٔش إػجكز ٭

 . (ده٤وز 30)ُٔذر  (°ّ 56)ك٢  ( (water bathٝػؼش   دجُقٔجّ ثُٔجة٢ ٝ vortex))ثلأٗذٞح دجعضخذثّ 

 إ٠ُ ًَ ػ٤٘ز عْ خِؾ ثلأٗذٞح دوٞر دجعضخذثّ  Buffer)  ( BL ٖٓ ٤ٌٓشٝ ُضش (200)دؼذٛج صٔش إػجكز  ٭

vortex))  ٝٝػؼش   دجُقٔجّ ثُٔجة٢(water bath)   ده٤وز .(  30 )ُٔذر (°ّ (70ك٢ 

عْ صْ  ,دذسؽز فشثسر ثُـشكز  Absolute ethanol (%99  )ٖٓ ثلإ٣غجٍٗٞ ٤ٌٓشُٝضش (   (200صٔش ثػجكز  ٭

ث  دجعضخذثّ   .(vortex)خِؾ ثُؼ٤٘ز ؽ٤ذ 
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ثُطشد ثُٔشًض١ ُٔذر ده٤وز ثؽش١ دؼ٘ج٣ز , عْ  ((Mini-columnصْ ٗوَ ؽ٤ٔغ ثُٔخج٤ُؾ إ٠ُ ثُؼٔٞد ثُٔظـش  ٭

 دآخش ؽذ٣ذ.(  collection tube) ْ ثعضذذثٍ أٗذٞح ثُضؾ٤ٔغ ع, ٝ (ده٤وز دٝسر /   (6000ٝثفذر ػ٘ذ 

, عْ صٔش  ((Mini-column ثُؼٔٞد ثُٔظـشث٠ُ  (Buffer BW )ٖٓٓج٣ٌش٤ُٝضش   (600 )دؼذ ٛج صْ ثػجكز ٭

 ٝصْ ثعضذذثٍ أٗذٞح ثُضؾ٤ٔغ(ده٤وز  دٝسر /   (6000 دغشػزُٔذر ده٤وز ٝثفذر ػ٤ِٔز ثُطشد ثُٔشًض١ 

collection tube)) .دؤخشٟ ؽذ٣ذر 

, عْ صٔش  ((Mini-column ث٠ُ ثُؼٔٞد ثُٔظـش (Buffer) TW ٓج٣ٌشٝ ٤ُضش ٖٓ(700 )دؼذٛج صٔش ثػجكز٭

أٗذٞح عْ ثُضخِض ٖٓ ٓقض٣ٞجس  , (ده٤وز  دٝسر / 13000) دغشػز  (ده٤وز 2)ػ٤ِٔز ثُطشد ثُٔشًض١ ُٔذر  

 .ٚك٤  ((Mini-column ٝثػجدر ثدخجٍ ثُؼٔٞد ثُٔظـش collection tube ))ثُضؾ٤ٔغ

)ٝرُي ُِضخِض ٖٓ ثلا٣غجٍٗٞ (  (دٝسر /ده٤وز 13000 )غشػز د (ده٤وز (3عْ ٣ضْ ثؽشثء ثُطشد ثُٔشًض١ ُٔذر  ٭

 دؤخشٟ ؽذ٣ذر. ( collection tube ),ٝصْ ثعضذذثٍ أٗذٞح ثُضؾ٤ٔغ

وبعدها ( دقائق  (5وترك بدرجة حرارة الغرفة لمدة  ( Buffer)  AE من (ماٌكرولٌتر 80)ثم تمت اضافة  ٭

على  ((AEحٌث ٌعمل ال  ,( دقٌقة دورة / 13000) بسرعة  (دقٌقة 2 ) لمدةادخل الى جهاز الطرد المركزي 

 معادلة الشحنة. 

 مل ( 1.5انبوب صغٌر )حجم  الى   (collection tube )ثُضؾ٤ٔغعْ دؼذ رُي ٗوَ ٓقضٟٞ ثٗذٞح ٭

Ependroff tube)  ) للحامض النووي المستخلص ثم تم قٌاس التركٌز والنقاوة. 

 concentration and purity of)وَمبوة انحًض انُىوي   حركٍس لٍبش 2-10-2-3

DNA)    

(  Spectrophotometer )ٝؽٜجص ثُٔط٤جف (  (Quantus Florometerصْ ثعضخذثّ ؽٜجص ثُو٤جط ث٢ٌُٔ      

ثؽَ ثٌُشق ػٖ ؽٞدر ثُؼ٤٘جس  ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ   ,ٝرُي ٖٓ  (DNA )ُو٤جط ثُضش٤ًض ٝثُ٘وجٝر ُِقٔغ ث١ُٝٞ٘

ٓج٣ٌش٤ُٝضشٖٓ طذـز (199) ٝخِطش ٓغ  DNA ٖٓ ثُقٔغ ث١ُٝٞ٘ ٓج٣ٌش٤ُٝضش 1)) صْ ثخز ,ف٤ظ

QuantyFlour)  ) دهجةن دذسؽز فشثسر ثُـشكز ,عْ صْ ه٤جط صش٤ًض ثُقٔغ ث١ُٝٞ٘  ((5ٝصشًش ُٔذر((DNA  
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 (Polymerase Chain Reaction) PCR حفبعم ال  3-10-2-3

 (Primers Preparation )ححضٍر انببدئبث  3-10-2-3-1

    ًٝٔج ٓٞػقز دجُؾذٍٝ ERIC , BOX ٝ( RAPD)صْ ثػذثد صش٤ًض ثُذجدةجس ثُض٢ ثعضؼِٔش ٌَُ ٖٓ  

ٝدذسؽز فشثسر ثُـشكز ٝدقغخ  (Free nuclease water) ٝرُي دقِٜج دجُٔجء ثُخج٢ُ ٖٓ ثٗض٣ْ ث٤ًِٞ٤ُ٘ض   (8-3)

 stock solution))ٓج٣ٌش٤ُٝضش ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُٔخضٕٝ 10صؼ٤ِٔجس ثُششًز ثُٔظ٘ؼز ُٜج ,ٝلاعضؼٔجُٜج صْ ثخز 

 ثٗض٣ْ  ٤ُضش ٖٓ ثُٔجء ثُخج٢ُ ٖٓٓج٣ٌشٝ  90))عْ صْ ثػجكز  Ependroff tube) )ٝٝػؼز ك٢ ثٗذٞح طـ٤ش

ٓج٣ٌش٤ُٝضش 1)ٓج٣ٌش٤ُٝضش  ٝثُز١ ثخز ٓ٘ٚ دٔوذثس  ٤ُ100ٌٕٞ ثُقؾْ ثُٜ٘جة٢ (Free nuclease water )  ث٤ًِٞ٤ُ٘ض

  ( .2009خشٕٝ ,آٝ Ruppe( ٌَُ ػ٤٘ز ًٔجٝسد ك٢ )

   PCR اَىاع حفبعلاث انـــــ 2-3-10-2-3

 ( ثدٗجٙ 3-10) الجدول في المبينة لحجومبا من المحاليل و الخميط عداد إ تم

 PCR نــحفبعم ااعذاد خهٍظ  (3-10)دذول ان               

 

ث

  

 

 انًحبنٍم

 ( μLمايكرو ليترحدى خهٍظ انخفبعم نلأَبىبت انىاحذة )
 

ERIC  BOX RAPD 

 PCR Master Mix 2x 10 10 10 ماسترمكس 1

 primer 2 1 1 بادئال 2

 DNA template 3 3 3 الدنا قالب 3

     ثُٔجء ثُخج٢ُ ٖٓ ثٗض٣ْ  ث٤ًِٞ٤ُ٘ض 4

Free nuclease water 

5 6 6 

 20 20 20 ثُقؾْ ثُٜ٘جة٢                       
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  PCRعْ صْ ٝػؼٜج ك٢ ؽٜجص ثٍ  Vortexثُٔجصػ صْ خِؾ ثٌُٔٞٗجس ك٢ ثلاٗجد٤خ ثُظـ٤شر دٞثعطز ؽٜجص 

 .(3-11ثُٔٞػـ ك٢ ثُؾذٍٝ )ص٤ٔ٘ؾ ٝثُخجص دٌَ ؽش٣وز ٝفغخ ثُذشٗجٓؼ 

 ( PCR) نهـ برَبيح انخفبعم انحراري (3-11)  دذولان                               

  ث

 

 يرحهت انخفبعم 

ERIC –PCR 
Ardhami)و Ranjbar,2016 ) 

PCR –BOX 
(Gambero ٌ2017,وآخرو  ) 

RAPD –PCR 
(Nielsen ,ٌ2014وآخرو ) 

درخت 

انحرارة 

ºC    

عذد 

 انذوراث

     

 انىلج

 

درخت 

انحرارة 

ºC    

عذد 

 انذوراث

     

 انىلج

 

درخت 

انحرارة 

ºC    

عذد 

 انذوراث

     

 انىلج

  DNA ثلأ٢ُٝ ثُٔغخ ٓشفِز 1

Initial  Denaturation 

 5 1 95 ده٤وز1 1 94

 جةن ده

95 1 5 

 جةنده

  DNA ثٍ ٓغخ 2

Denaturation  

94 30 30 

 عج٤ٗز 

94 35 1 

 ده٤وز

94 35 1 

 ده٤وز

 Annealing  52 30 35  ثلاُضقجّ 3

 عج٤ٗز 

38 35 1 

 ده٤وز

38 35 1 

 ده٤وز

  Extension 72 30 4ثلإعضطجُز  4

 دهجةن

72 35 2 

 ده٤وز

72 35 2 

 ده٤وز

ثُٜ٘جة٤ز  ثلإعضطجُز ٓشفِز 5

Final extension  

 10 1 72 دهجةن 5 1 72

 دهجةن

72 1 10 

 دهجةن

 

 عهى هلاو الاكبروز  DNAانخرحٍم انكهرببئً ل  3-2-10-3-3

 (Green and Sambrook ,2012ٝسد ) فغخ ٓج لمحامض النووي  الكهربا ي الترحيل تمت عممية 

 ٝدجُخطٞثس ثلاص٤ز :

ٖٓ ثلاًجسٝص ك٢ ثُٔقٍِٞ ثُذثسا  (ؿْ (2 دئرثدزث١  ((2%دضش٤ًض  Agarose صقؼ٤ش ٛلاّ ثلاًجسٝصصْ ٭

TBE 1X))  ٚ٘دجعضخذثّعْ صْ صغخ٤ (Micro wave   ) ( 50ث٠ُ دسؽز ثُـ٤ِجٕ عْ صشى ٤ُذشد دذسؽز فشثسر-

45 ّ )°. 

 ٤ٌٓشٝؿشثّ / َٓ .(  (10دضش٤ًض  ( (Ethidium bromideعْ صْ ثػجكز طذـز دش٤ٓٝذ ثلاع٤ذ٣ّٞ  ٭

 ثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٓشؾ ُـشع ػَٔ فلش ٝثُض٢ صٌٕٞ ٓؼذر ُضق٤َٔ ثُؼ٤٘جس . Trayصْ صقؼ٤ش هجُخ ثُظخ ٭

 ده٤وز .(  (30عْ صْ طخ ٛلاّ ثلاًجسٝص ك٢ ثُظل٤قز ٝصشًش ُِضظِخ ُٔذر ٭
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 ((10دشكن دؼذ صظِخ ثلاًجسٝص ٝفِٔش ثُؼ٤٘جس ثُٔشثد صشف٤ِٜج دجُقلش ثُٔخظظز ُٜج ٝدٔوذثس صْ سكغ ثُٔشؾ ٭

 Loading)ٓج٣ٌش٤ُٝضش ٖٓ طذـز ثُضق٤َٔ (   (DNA) ) ٝ3ػ٤٘ز ثٍٜٓ٘ج ٤ضش ٓج٣ٌشُٝ(  7)ٓج٣ٌش٤ُٝضش , 

dye). 

 ( Tank)ك٢ ثٌُٔجٕ ثُٔخظض ُٚ ك٢ ٝفذر ثُضشف٤َ ثٌُٜشدجة٢ ٝثؿِن ثُخضثٕ  Tray) )عْ عذش هجُخ ثُظخ٭

 .  (TBE)دؼذ ِٓب ؽٜجص ثُضشف٤َ دجُٔقٍِٞ ثُذثسا 

 ده٤وز .(  90)/ عْ ُٝٔذر  شكُٞ(  100)عْ صْ صٔش٣ش ص٤جس ًٜشدجة٢ دلشم ؽٜذ ٭

ٝػ٘ذ ؽٍٞ ٓٞؽ٢  ( UV.Transilluinator)كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز   ُلأشؼزصْ كقض ثُٜلاّ دجعضؼٔجٍ ٓظذس ٭

 .ٗج٤ٓٞٗضش  (320)

 لمدليل المعروفة الجزي يةزان الأو  ذات الحزم مواقع مع بالمقارنة التضاعف لنواتج الجزي ية الأحجام قدرت٭

 .قياسي حجمي كدليل عدت والتيDNA  (DNA Ladder ) الحجمي
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Results and Discussion 
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 Results and Discussionالنتائج والمناقشة    -4   

 (Isolation and Identification of  E coli )عزل وتشخٌص البكتٌرٌا  1-4

 مدةلل ((37.94%  بنسبة   اءعٌنة م ((110و    62.06 )%عٌنة سرٌرٌة وبنسبة )(180) عٌنة 290جمع تم 

 (%(79.65بنسبة عٌنة و 231 ))فٌها  النمو الموجبكان .  2019 (,تشرٌن الثانً 28اٌلول ولغاٌة  (22من 

 (40الحصول على  تم (. (100)%بنسبة  ماءعٌنة  (110)و     (67.22)% عٌنة سرٌرٌة بنسبة   121منها )

تشخٌص العزلات بالاختبارات (اذ تم  ماء عزلة 20عزلة سرٌرٌة  و  20)  E coliعزلة من بكتٌرٌا (

 . 2 جهاز الفاٌتك  تأكٌد التشخٌص باستخدام والفحوصات الكٌموحٌوٌة و مجهرٌة والزرعٌة ال

 

 

 

 

 الموجب والسالب من مجموع العٌناتنمو البكتٌري المئوٌة لل نسبةال( 4-1شكل )ال

   للعزلات الاختبارات التشخٌصٌة  1-1-4

 الصفات الزرعٌة التشخٌصٌة  1-1-1-4

هو و (Medium)  Differentialتم تشخٌص العزلات بالاعتماد على تنمٌها على الوسط الزرعً التفرٌقً 

واملاح الصفراء التً تثبط نمو البكتٌرٌا البنفسجٌة على صبغة الكرٌستال الذي ٌحتوي اكار  الماكونكً 

والتً تظهر مستعمرات باللون الوردي كما  بنمو البكتٌرٌا السالبة لصبغة كرامالموجبة لصبغة كرام وٌسمح 

  ( Medium ) Selective  الاضز١بؼٞعلى الوسط الزرعً تنمٌتها كما تم اٌضا و أ (4-2 ظهرت  بالشكل ) 

على هذا  تم اعادة زرع العزلات إذ  Eosin Methylene Blue (EMB) المثيميف أزرؽ الأيوسيف أكار وهو

 (Greenish metallic sheen )الوسط للتأكد من نقاوتها وظهرت جمٌع العزلات بالون اخضر لماع معدنً

فً الوسط الحامضً بعد ارتباطهما  الأيوسيفبسبب ترسب ازرق المثٌل وصبغة  ب ((4-2 كما تظهر بالشكل 

 .اٌؼؿلاد اٞ ٌد١ّغ  (100%)ظٙؽ اٌٍْٛ الاضؼؽ اٌّبع اٌّؼعٟٔ ثٕسجخ  إغمع بعض 

 

79.65% 

20.35% 

 النمو الموجب  نسبة النمو البكتٌري  

 النمو السالب 
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 ب          أ                                                            

على  E coli    : بكتٌرٌا ال  ب. على الوسط الزرعً اكار الماكونكE coliً  بكتٌرٌا ال  :أ(   4-2الشكل )

 Eosin Methylene Blue (EMB) المثيمين أزرق الأيوسينالوسط الزرعً 

 

 ( (Microscopy Examinationالفحص المجهري  2-1-1-4

بعد اجراء عممية التصبيغ بصبغة كراـ لمسحة مأخوذة  E coli   ريايبكتلظيرت نتائج الفحص المجيري لعزلات أ

غة كراـ, وذات شكؿ عصوي بأف خلاياىا سالبة لصبمزروعة عمى وسط الاكار المغذي  مف مستعمرات نقية

 (. 2013واخرون ,   Harvey ) للأبواغقصير, وغير مكونة 

 

  (Biochemical tests) الكٌموحٌوٌة التشخٌصٌة للعزلاتالاختبارات  3-1-1-4

ومجيرية مطابقة  زرعيومعزلات التي اظيرت صفات ل IMVicواختبارات  تـ اجراء الاختبارات الكيموحيوية  

(  4-2والجدوؿ ) الاختبارات الكيموحيوية  (4-1)لتأكيد التشخيص, ويبيف الجدوؿ  E coli   ريايبكتل لصفات

 . E coli )  ) ال  ريايبكتعزلات التي اعتُمِدت لتشخيص (  (Imvicاختبارات 
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 E coli  . ريايبكتلالاختبارات الكيموحيوية   ( 4-1 ) الجدول                    

 E coli الاختبار الكٌموحٌوي ت

 +  catalaseاختبار الكاتالٌز  1

 _  oxidaseاختبار الاوكسٌدز 2

 + على وسط اكار الماكونكً   LF ))تخمر اللاكتوز 3

 + (EMB)نمو على وسط   4

 (A\A+) (KIA  اختبار النمو على وسط الكلغلر ) 5

 _ Ureaseاختبار الٌورٌز  6

 المائل والقعر(:انتاج الحامض فً A\A)      (: نتيجة سالبة-)+(: نتيجة موجبة         )       

 E coli  . ريايبكتل   IMViC( اختبارات  4-2جدول )ال                     

 IMVic   E coli الاختبار ت

 + Indol   اختبار الاندول 1

 + MRاختبار المثٌل الاحمر  2

 _ VPبروكساور -اختبار فوكس 3

 _ Citrateاختبار السترات  4

       (: نتيجة سالبة-)+(: نتيجة موجبة         )                           

 التأكٌدي  Vitek 2نظام  تشخيص 4-1-1-4

نظػػاـ  . إفّ التشػػخيص باسػػتخداـلإحػػدا العينػػاتفػػي نظػػاـ التشػػخيص  لنتيجػػة التشخيصػػية ( يوضػػا ا10الممحػػؽ)

(Vitek 2)   ريػايبكتلوفػر امكانيػة الحصػوؿ عمػى نتػائج تأكيديػة لتشػخيص عػزلات( ( E coli  إلا أفّ التشػخيص .

 .(  2008خروف ,آو   Turton)  حتاج الى الخبرة عند العمؿ بيايقد  بيذا النظاـ 
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  (Result Isolation )  العزل نتائج  2-4

 ( (Clinical Isolatesالعزلات السرٌرٌة   1-2-4

 والتً تشمل ( 11.11%وبنسبة )عٌنة سرٌرٌة (  180)من مجموع عزلة من البكتٌرٌا  (20)على  تم الحصول 

 }  (12.8%)عٌنة حروق بنسبة  23و  (50%)عٌنة جروح بنسبة  90,  (37.2%)عٌنة ادرار بنسبة ( 67){

 من عدد العٌنات السرٌرٌة  النسبة الاكبر كانت .  التعلٌمً  من مستشفى بعقوبة التعلٌمً ومستشفى البتول

 46.2%بنسبة )  83( بٌنما كانت عدد العٌنات من غٌر الراقدٌن هً 53.8%عٌنة ) ((97للراقدٌن بمجموع 

 (77(فً حٌن كان عدد عٌنات الذكور  57.2%عٌنة بنسبة )( 103)(.كما كانت عدد عٌنات من الاناث هً 

المعزولة من مصادر  E coli  لعزلات بكتٌرٌا  اظهرت النتائج ان النسبة الاكبر (. 42.8%عٌنة بنسبة )(

عزلة  20( من مجموع 80%( عزلة وبنسبة )16.حٌث بلغت ) Urineسرٌرٌة هً من عٌنات الادرار 

(  , اما عزلات  الحروق 15%(عزلات  وبنسبة )3سرٌرٌة .بٌنما بلغت عزلات البكتٌرٌا لمسحات الجروح )

(ان  2012) ميري السورهراسة د  تأوضح (.   4-3( وكما موضحة بالجدول )  5%( بنسبة )1فكان عددها )

.كما (28.57% )وبنسبة E coli   (عزلة لبكتٌرٌا100( عٌنة سرٌرٌة تم الحصول على ) 350من مجموع )

( 25.36%بنسبة )E coli    عزلة لبكتٌرٌا 141( تم عزل 2016) Uzunovicو     Vranic  )بٌنت  دراسة

 مف البكتريا نوع (28)الى جمع  (2013)وآخروف  Bessa شارت دراسةفيما أعٌنة ادرار .  ((556من مجموع 

 2018دراسة )النعٌمً ,وكانت  . E coli مف بكتريا (%6 )كاف منيا  صابات الجروحإمف  (217)مجموع مف 

 (34)بمغت  إذ  Urineمف عينات الإدرار كانت E coli ػػالػ ريايأف النسبة الأكبر لعزؿ بكت فٌها أشارالتً ( 

 الضراوةمتلاكيا بعض عوامؿ الى إيعود ذلؾ ربما و  ,  ( 152)والتً هً  مف مجموع العينات (%63.2) عزلة

لاكتاـ واسعة الطيؼ _ ومقاومة مضادات البيتا Biofilms الحيوي غشاءوال Haemolysin -βنتاج إمثؿ 

 .2015) ,وآخروف  (Kukanurمراضوبيذا يمكنيا البقاء والتسبب بالعديد مف الأ
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 زلات السرٌرٌة ــــــعوالنسبة المئوٌة لل( عدد   4-3الجدول )                    

 
 ت

 مصدر 
 العزل

 عدد العٌنات
والنسبة المئوٌة 

% 

عدد 
الاشخاص 
الراقدٌن 
والنسبة 
 المئوٌة %

عدد الاشخاص 
 الغٌر راقدٌن

والنسبة المئوٌة 
%  

عدد العزلات    الجنس                   
     والنسبة المئوٌة 

% 
عدد الذكور 

والنسبة المئوٌة 
%  

عدد الاناث 
والنسبة المئوٌة 

% 

 67 ادرار 1
(%37.2) 

18 

(%19.0) 
49 

(%59.1) 
12 

(%15.6) 
55 

(%53.4) 
16 

(%80) 

 90 جروح 2

(%50) 
59 

(%60.8) 
31 

(%37.3) 
55 

(%71.5) 
35 

(%34.0) 
3 

(%15) 

 23 حروق 3

(%12.8) 

20 

(%20.2) 
3 

(% 3.6) 
10 

(%12.9) 
13 

(%12.6) 
1 

(%5) 
 المجموع    

 
180 97 

(%53.8) 
83 

(%46.2) 
77 

(%42.8) 
103 

(%57.2) 
20 

(%11.11) 

 

  Water Isolates انًاء ػسلاخ  2-2-4

والبالغ   عٌنات الماء ( من مجموع عدد 18.18%وبنسبة ) E coli  عزلة من البكتٌرٌا( (20تم الحصول على 

وكما  قسم الاغذٌة. -التً تم الحصول علٌها من مختبر الصحة العامة فً محافظة دٌالى ماء (عٌنة   (110

( ػؿٌخ   56اظٙؽد أْ )(2018ٚاضؽْٚ )  Amer فً دراسة اجراءها الباحث (. 4-4موضحة بالجدول )

اٌّؼؿٌٚخ  coli E  ٠ؼٛظ سجت الاضزلاف فٟ ٔست ٚ .(ػ١ٕخ . 93ِٓ ِدّٛع ) coli E  ٪( ِٓ ثىز١ؽ٠ب35.7)

إٌٝ أسجبة ػعح ِٕٙب اٌّٛلغ اٌدغؽافٟ , ٚاٌٛػٟ اٌظسٟ ٌعٜ الافؽاظ, ِٚٛسُ أضػ اٌؼ١ٕبد , ػعظ اٌؼ١ٕبد , 

 .(Foxman ,2014 )  ٚاٌسبٌخ الاخزّبػ١خ , ٚاٌثمبف١خ

 العزلات  ( ٌوضح عدد العٌنات و 4-4الجدول )                                  

 %النسبة المئوٌة للعزلات  عدد العزلات العٌناتعدد  مصدر العزل

 11.11% 20 180 سرٌري

 18.18% 20 110 بٌئً )ماء(

 13.79% 40 290 المجموع 
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 (Sensitivity Antibiotics )نهًضاداخ انحٍىٌح E coliحساسٍح تكررٌا  اخرثار 3-4

 20سؽ٠ؽٞ ٚ  (20ػؿٌخ , ( (40اٌس٠ٛ١خ  يٌٍّؼبظاد  E coliؽ٠ب  ١رُ اخؽاء اضزجبؼ زسبس١خ ػؿلاد ثىز  

 اٌّؼبظاد شٍّذ ِؼبظ ز١ٛٞ  12.ز١ث رُ اخؽاء الاضزجبؼ ػٍٝ  (Kirby-Bauer)  ثطؽ٠مخ الالؽاص  (ِبء

 ,Tetracycline, , Imipenem, Doxycycline, Aztreonam Levofloxacin, Cefuroxime) :الار١خ

Trimethoprim- sulfamethoxazole , Azithromycin, Ampicillin- sulbactam, Ticarcillin- 

clavulanate  Cefoxitin,  Cefpodoxime,)                                                                      

المستعملة قراص المضادات أمن خلال قٌاس قطر منطقة التثبٌط بالملٌمتر المحٌطة ب الاستجابة  ولمعرفة نوع  

 .((CLSI . 2019 قراص التثبٌط القٌاسٌة الواردة فًأومقارنة النتائج ب

 عزلات السرٌرٌة للنهًضاداخ انحٍىٌح  E coliرٌا ٍحساسٍح تكر اخرثار 1-3-4

 في مدا أستجابة العزلات لممضادات المستعممةً واضحاً تبايناىناؾ وكاف .(  2لحق )اظهرت النتائج كما فً الم

والذي ينتمي الى مجموعة   (Cefpodoxime) وكانت اعلى مقاومة لمضاد 4-3)وكما موضح بالشكل )

((Cephems(ORAL)   ًوتلاه مضاد  (95%)عزلة وبنسبة  (19)وه (Aztreonam   ) والذي ينتمي الى

 -Trimethoprimومضاد  (90%) بنسبة عزلة  (18)وعددها  (  (Monocyclinمجموعة 

sulfamethoxazole  (  ٌنتمً الى مجموعة(Folatepathwa-yantiagonists   فكانت عدد العزلات

تنتمً الى مجموعة )والذي  (Doxycycline),اما كل من المضادٌن  ( 80%( وبنسبة )16)

Tetracyclinesو ) (Cefuroxime)   ٌنتمً الى مجموعةCephems( Parenteral) including 

cephalosporins I,ll III,IV ً(14)و    (75%)عزلة  بنسبة (15)  كانت عدد العزلات المقاومة له ه 

اما  (Tetracyclines)والذي ٌنتمً الى مجموعة   (Tetracycline )لمضاد (70%) بنسبة عزلة مقاومة 

المقاومة له هً   فكانت عدد العزلات(  Macrolides)والذي ٌنتمً الى مجموعة  (Azithromycin)مضاد 

 & Quinolonesٌنتمً الى مجموعة  (Levofloxacin ). وثم كلا المضادٌن  (65%) عزلة بنسبة (13)

Fluorquinolones  مضاد  و(Ticarcillin-clavulanate)    ٌنتمً الى مجموعة  الذيB-lactam  

combination agents ًمضاد  .اما (45%) بنسبة   عزلات (9)   كانت عدد العزلات المقاومة لهما ه

Cefoxitin))  ٌنتمً الى مجموعةCephems parenteral) including cephalosporins I, ll 

III,IV  وكانت عدد العزلات المقاومة  (40%) . عزلات بنسبة (8)( اٌضا كانت عدد العزلات المقاومة له
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 بنسبة عزلة سرٌرٌة (5)  هً(   carbapeneamsوالذي ٌنتمً الى مجموعة ) ((Imipenemلمضاد 

ٌنتمً الى مجموعة والذي (  Ampicillin-sulbactam ), اما النسبة المقاومة الاقل فكانت لمضاد(%25)

B-lactam  combination agents) ) ًوكما  .(10%) بنسبة  عزلتان  سرٌرٌة (2) تضمنت  ه

 ( . 4-5 موضحة بالجدوؿ )

نواع مختمفة مف المضادات الحيوية نتيجة لسوء استعماليا في علاج مقاومة متعددة لأ E coli بكتيريا تظيرو  

في  خصوصاً السلالات البكتيرية المتعددة المقاومة  انتشارصبا مف المعروؼ جداً أ إذ,  مراضمختمؼ الأ

ف فحص إ .2001) ,وآخروف (Silvaفراد العائمة المعوية أضمف  البيتا لاكتاـسيما مضادات ولاالمستشفيات 

لممضادات  العشوائي عماؿستعف تقميؿ الا فضلاً   لمعلاجالحساسية ميـ في معرفة المضادات الحيوية المناسبة 

( (2016أحمد جراىا أالدراسة التي وفي  .ريايالبكتفي سباب في ظيور المقاومة ىـ الأأحد أوالذي يعد  الحيوية 

 التً اجراهاالدراسة  واٌضا ,%0 النسبةذ بمغت إImipenem )) دالمقاومة البكتيرية لممضانسبة  كانت

 )دراسة فً حٌن جاءت Imipenem )   ) مقاومة كانت لممضاد أوطأاظيرت   (  2018)النعٌمً ,

Raeispour  وRanjba , 2018  ) عزلة  60 إخضاع التً تم E coli ختبار حساسٌة المضادات  للا

. فً حٌن كانت المقاومة لمضاد  ٪Imipenem (100) )  )  مقاومة عزلاتال معظم   وكانت 

Cefpodoxime))  ومضاد (  67%)بنسبةTitracyline) )  دراسة  ( وفً 50%)بنسبةAmin  واخرون

 . ((Cefpodoximeاعلى مقاومة كانت لمضاد  اظهرت (  2009)
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 لمعزلات السريرية  E coli( مجاميع المضادات الحيوية والمضادات الحيوية ونسبة المقاومة من قبل بكتيريا   4-5جدول )ال  

 عدد العزلات المقاومة والنسبة المئوية  المضادات الحيوية لممجموعة  مجاميع المضادات الحيوية  ت

1 (Cephems(ORAL Cefpodoxime (19)  (95%)عزلة وبنسبة 

2 Monocyclin Aztreonam (18)   (90%)عزلة بنسبة 

3 Folatepathwa-yantiagonists Trimethoprim- 

sulfamethoxazole 
 ( 80%( وبنسبة )16)

4 Tetracyclines Tetracycline   (14) (70%)عزلةبنسبة 
Doxycycline (15)  (75%)عزلة بنسبة 

5 Cephems(Parenteral) 

including cephalosporins I,ll 

III,IV 

Cefuroxime   (15) (75%)عزلةبنسبة 

Cefoxitin (8) (40%)  عزلات بنسبة 

6 Macrolides Azithromycin (13) (65%) عزلة بنسبة 

7 Quinolones& Fluorquinolones Levofloxacin (9)  (45%) عزلات بنسبة 

8 B-lactam combination agents Ticarcillin-

clavulanate    
 (45%) عزلات بنسبة  (9)

Ampicillin-

sulbactam 
 (10%) عزلتان بنسبة  (2)

9 Carbapeneams Imipenem (5) (25%) بنسبة تعزلا 

 

  لعزلات الماء نهًضاداخ انحٍىٌح  E coliرٌا ٍحساسٍح تكر اخرثار 2-3-4

في مدا أستجابة العزلات لممضادات  ايضا  ًواضحاً تباينا وجود ( 3فً الملحق ) موضحة اظهرت النتائج كما 

والذي ينتمي الى  ((Aztreonamوكانت اعلى مقاومة لمضاد  4-3)وكما موضح بالشكل ) المستعممة

 ماء عزلة(14)ؿ  (70%)ثـ وبنسبة  (80%) وبنسبة   ماءعزلة   (16)مف قبؿ  ( (Monocyclinمجموعة 

ومضاد  Cephems(ORAL)مجموعة والذي ينتمي الى   ((Cefpodoxime لكلا المضاديف  
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Doxycycline  تنتمً الى مجموعة والذي(Tetracyclines )اما مضاد,( (Tetracycline  والذي(

     .(65%)بنسبة  ماء عزلة (13) فكانت عدد العزلات المقاومة له هً (Tetracyclinesتنتمً الى مجموعة 

فكانت عدد العزلات المقاومة له  (Macrolides ) والذي ٌنتمً الى مجموعة( Azithromycin)اما مضاد 

ٌنتمً الى ) ( Trimethoprim- sulfamethoxazole)ومضاد  .(60%)عزلة وبنسبة  (12) هً 

وبنسبة  ,( 55%( وبنسبة )11فكانت عدد العزلات )  Folatepathwa-yantiagonists)مجموعة  

 & Quinolonesٌنتمً الى مجموعة والذي   (Levofloxacin)لمضاد  ماء عزلة(10)ؿ  (%50)

Fluorquinolones  .  فً حٌن كانت عدد العزلات المقاومة لكلا المضادٌن (Cefoxitin) مضاد  و

Cefuroxime)  ) الى مجموعة  انٌنتمٌاللذانCephems parenteral) including 

cephalosporins I, ll III,IV ) ًوكانت عدد العزلات المقاومة لمضاد .(45%)عزلات  بنسبة (9) ه   

 (  ( Imipenem ( والذي ٌنتمً الى مجموعةcarbapeneamsًه ) (6)  مضاد  .(30%)عزلات بنسبة

(Ticarcillin-clavulanate)    ٌنتمً الى مجموعة ( B-lactam  combination agents  ) كانت

. اما النسبة المقاومة الاقل فكانت لمضاد .(25%)عزلة بٌئٌة بنسبة  (5)  عدد العزلات المقاومة له هً

Ampicillin-sulbactam))  ٌنتمً الى مجموعة والذي(B-lactam  combination agents)  ًه

  (. 4-6وكما فً الجدول ) (15%)عزلات بنسبة  (3)

( .في 100% بنسبة ) Imipenem )  ( نسبة اعمى لمقاومة مضاد ) Ibrahim (2014وأظيرت  دراسة  

بنسبة  (Tetracycline)( بأعلى نسبة مقاومة لمضاد 2014واخرون , Hanberger)دراسة حيف جاءت 

( .وقد يعود السبب بوجود بكتيريا بمستوا عالي مف المقاومة لممضادات الحيوية الى تموث المياه بصورة %87)

ميدد لمصحة العامة اذا  اءالمقاومة لممضادات في الم عامة بمياه الصرؼ الصحي ,كما وأف ظيور العزلات

 .( 2012,ٚاضؽْٚ  Akturkينتج عنيا اكتساب عوامؿ الخطر مف مصادر بيئية )
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 نؼسلاخ انًاء  E coli( يجايٍغ انًضاداخ انحٍىٌح وانًضاداخ انحٍىٌح ونسثح انًقاويح ين قثم تكرٍرٌا   4-6جذول )ان

 عدد العزلات المقاومة والنسبة المئوية  المضادات الحيوية لممجموعة  مجاميع المضادات الحيوية  ت

1 (Cephems(ORAL Cefpodoxime (14)  (70%)عزلة وبنسبة 
2 Monocyclin Aztreonam (16)   (80%)عزلة بنسبة 

3 Folatepathwa-yantiagonists Trimethoprim- 

sulfamethoxazole 
 ( 55%( وبنسبة )11)

4 Tetracyclines Tetracycline   (13) (65%)عزلةبنسبة 
Doxycycline (14)  (70%)عزلة بنسبة 

5 Cephems(Parenteral) 

including cephalosporins I,ll 

III,IV 

Cefuroxime   (9) (45%)عزلةبنسبة 

Cefoxitin (9) (45%)  عزلات بنسبة 

6 Macrolides Azithromycin (12) (60%) عزلة بنسبة 
7 Quinolones& 

Fluorquinolones 
Levofloxacin (10)  (50%) عزلات بنسبة 

8 B-lactam combination agents Ticarcillin-

clavulanate    
 (25%) عزلات بنسبة  (5)

Ampicillin-sulbactam (3) (15%) بنسبة  لاتعز 
9 Carbapeneams Imipenem (6) (30%) عزلات بنسبة 
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 .الدراسة قٌد الحٌوٌة للمضادات المقاومة نسبة ( 4-3) الشكل                        

IMI= Imipenem, CFX= Cefuroxime , FOX= Cefoxitin , TCC= Ticarcillin-clavulanate , 

AMS= Ampicillin-sulbactam , AZM= Azithromycin, STX= Trimethoprim- 

sulfamethoxazole , CPO= Cefpodoxime, LVX= Levofloxacin , ATM= Aztreonam,            

 DOX= Doxycycline,TE=Tetracycline                                                                                   

 E coli  لبكتٌرٌا المقاومة المتعددة للمضادات الحٌوٌة  4-4

  نهؼسلاخ انسرٌرٌح E coli المقاومة المتعددة للمضادات الحٌوٌة لبكتٌرٌا  1-4-4

.اذا  (100%)السرٌرٌة مقاومة متعددة للمضادات الحٌوٌة المستخدمة بالدراسة وبنسبة اٌؼؿلاد   اغا اظٙؽد وً

( 9السرٌرٌة مقاومة لكل مجامٌع المضادات الحٌوٌة المستخدمة وهً ) عزلة واحدة من العزلاتاظهرت 

( عزلات مقاومة متعددة 4واظهرت ) ( مجامٌع , (8(عزلتان فقط مقاومة متعددة ل 2مجامٌع ,بٌنما اظهرت )

 3( مجامٌع ,فً حٌن اظهرت ) (6( عزلات اخرى مقاومة متعددة ل 4( مجامٌع, بٌنما اظهرت ) (7ل 

( مجامٌع وكما موضحة (4( عزلات مقاومة ل  6( مجامٌع ,فً حٌن اظهرت ) 5مقاومة متعددة ل ) (عزلات

 (. 4-7بالجدول )

 

 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

IMI CFX FOX TCC AMS AZM STX CPO LVX ATM DOX TE

 نسب المقاومة للمضادات الحٌوٌة 

 عزلات الماء  العزلات السرٌرٌة 
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 (المقاومة المتعددة للعزلات السرٌرٌة 4-7الجدول )                            

                                                                                         

        Multidrug resistant (MDR), Extensively drug resistant (XDR)                                   

 نؼسلاخ انًاء E coli المقاومة المتعددة للمضادات الحٌوٌة لبكتٌرٌا  2-4-4

عزلات ( 4(عزلة من مجموع العزلات مقاومة متعددة والتً تضمنت )13اما العزلات البٌئٌة فقد اظهرت  )

( (5( عزلات مقاومة ل 4( مجامٌع ,و ) 7(عزلات مقاومة متعددة ل ) 5( مجامٌع , ) (8مقاومة متعددة ل 

 (. 4-8وكما موضحة بالجدول )  مجامٌع

 البٌئٌة  للعزلات   المقاومة المتعددة ( 4-8الجدول  )                              

المضادات الحٌوٌة عدد مجامٌع  رقم العزلة ت

 المقاومة لها العزلات

 نوع المقاومة

 XDR 8 مـــــــــــــاء  (80,16,3,1) 1

 XDR 7 مـــــــــــــاء (67,49,22,17,8) 2

 MDR 5 مـــــــــــــاء (34,107,80,45) 3

 

لع ٚ .  ل١ع اٌعؼاسخ  E coli أن صفة المقاومة المتعددة للمضادات الحٌوٌة سادت فً معظم عزلات بكتٌرٌا ال 

٠ؼٛظ اٌسجت فٟ غٌه ٔز١دخ ؽفؽح فٟ اٌد١ٓ اٌىؽِٚٛسِٟٛ فٟ اٌجىز١ؽ٠ب أٚ لع رىْٛ طفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح 

المضادات الحٌوٌة عدد مجامٌع  رقم العزلة ت
 المقاومة لها العزلات

 نوع المقاومة

 XDR 9 (ادرار/  (142 1

 XDR 8 (ادرار/  161,)  )ادرار(133/ 2
        (,ادرار/  (134 ,(ادرار/  (108 3

 (ادرار/  (175 جروح ( ,(170/

7 XDR 

        (,ادرار/  (107 ,(ادرار/  (29 4
 (ادرار/  (172 ادرار( ,(171/

6 MDR 

        (,ادرار/   (92 ,(ادرار/  (58 5
  جروح ( ,(96/

5 MDR 

        (,ادرار/  (162 ,(ادرار/  (33 6
 ,(ادرار/  (173 حروق(,(169/

 (جروح /  (176 (,ادرار (1/

4 MDR 
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ي واحد مف و تعد صفة المقاومة المتعددة لمعزلات البكتيرية و لأكثر مف مضاد حيو  وّبِسٌّٛخ ػٍٝ ثلاؾ١ِع 

ث١ٕذ ٔزبئح  .وذلؾ لصعوبة اختيار العلاج المناسب لممريض,المشاكؿ الكبيرة والخطيرة مف الناحية الطبية 

كما إفَّ احد الأسباب الرئيسة لظيور المقاومة المتعددة  اٌعؼاسخ ٚخٛظ ِمبِٚخ ِزؼعظح ػّٓ اٌؼؿلاد  اٌّس١ٍخ .

ية مف دوف الاعتماد عمى أجراء فحص الحساسية ليا مما يزيد مف و ىو الاستعماؿ العشوائي لممضادات الحي

ف إ Turner (2005) شار أو    ية المستعممة في العلاجيو ريا ومقػاومتيا لممضػادات الحيابمية تكيؼ البكتفرص ق

خر آكروموسومي و  (β-Lactamase )ػػ  مشفراً  جناسيا تمتمؾ جيناً أغمب أراـ غريا السالبة لصبغة يالبكت

قتراف قد يكوف عف طريؽ الإ والانتقاؿ المعويةجناس العائمة أالمقاومة بيف  انتقاؿمكانية إبلازميدي وىذا ما يؤكد 

لفة بيف الأُ  يو يضفأ,  لاكتاـ_كسر حمقة البيتالى إيؤدي   لاكتاميز نزيمات البيتانتاج البكتريا لإإف إ,  البكتيري

 وبما أف و يغير مف حاجز النفاذيةأ (Penicillin-binding proteins (PBPs)) المضاد ومواقع اليدؼ

غراـ فأف الغشاء الخارجي الذي يغمؼ الجدار الخموي يحتوي عمى قنوات  لصبغةسالبة  E coli اعزلات بكتيري

ي الى و تنشط فييا آلية تغير حاجز النفاذية الذي يمنع دخوؿ جزيئات المضاد الحي (Porinsتدعى البورينات )

 .2003)وآخروف,      (Pratsةبكتيريداخؿ الخمية ال

 ((Minimum inhibitory concentration (MIC)انرركٍس انًثثط الادنى نهًضاد   5-4 

للمضاد  (MIC)خضعت جمٌع العزلات السرٌرٌة والبٌئٌة لاختبار التركٌز المثبط الادنى 

Cefpodoxime(CPO) وتم تحدٌد ال,(MIC)  من خلال طرٌقة التخافٌف المتسلسلة على وسط اكار

 على انه التركٌز الأمثل الذي ٌمكن للمضاد  الحٌوي فً المصل ان ٌوفر (MIC)هنتون .وٌعرف ال -المولر

 وتراوحت بٌن  Cefpodoxime(CPO) للمضاد (MIC)( قٌم ال4-9اعلى حد للعلاج .اظهر الجدول ) 

 (مٌكروغرام / مل .512-32)
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 (MIC)( قٌم التركٌز المثبط الادنى 4-9جدول )                         

العزلات  ت
 السرٌرٌة 

(CPO)        

≤ 64 (s)/ ≥ 128.(R)( μg/ml)   

            (CPO) عزلات الماء 

≤ 64 (s)/ ≥ 128.(R)( μg/ml)  

        
 

 ماء – 1 256 ادرار – 1 1

 

32 

 ماء – 3 512 ادرار – 29 2

 

32 

 ماء – 8 128 ادرار – 33 3

 

512 

 ماء -13 256 ادرار -58 4

 

32 

 ماء -16 32 ادرار -92 5

 

256 

 ماء – 17 128 جروح – 96 6

 

32 

 ماء -22 32 ادرار -107 7

 

32 

 ماء -33 128 ادرار -108 8

 

256 

 ماء -34 32 ادرار -133 9

 

32 

 ماء -45 512 ادرار -134 10

 
256 

 ماء -49 256 ادرار -142 11

 

32 

 ماء – 54 128 ادرار – 161 12

 

32 

 ماء – 67 256 ادرار – 162 13

 

128 

 ماء – 80 256 حروق – 169 14

 

32 

 ماء -82 256 جروح -170 15

 

32 

 ماء – 85 128 ادرار – 171 16

 

128 

 ماء – 87 512 ادرار – 172 17

 

32 

 ماء – 102 64 ادرار – 173 18

 

512 

 ماء—106 64 ادرار—175 19

 

512 

 ماء -107 32 جروح -176 20

 

256 
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 ((Virulence factorsعوامل الضراوة  6-4

 Biofilmاغا رُ اٌىشف ػٓ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ  E coli . رُ اٌىشف ػٓ ػعظ ِٓ ػٛاًِ اٌؼؽاٚح ٌجىز١ؽ٠ب 

 Quorum ) ٚاٌىشف ػٓ إٌظبة اٌسسٟ  Micro Titer Plate (MTP) ثطؽ٠مخ الأجٛة ٚثطؽ٠مخ

sensing) لاوزب١ِؿ -زب١ٚأزبج أؿ٠ّبد اٌج .  

 (Biofilm)الغشاء الحٌوي  1-6-4

 ( (Tube Methodانكشف ػن انغشاء انحٍىي تطرٌقح الانثىب  1-1-6-4

ٌٍىشف ػٓ لعؼح رى٠ٛٓ الأغش١خ اٌس٠ٛ١خ ػٍٝ أسبـ (  Qualitative assay) ٔٛػٟ ل١بـرؼزجؽ ٘ػٖ اٌطؽ٠مخ 

  .سّه ٚشعح الأغش١خ اٌس٠ٛ١خ اٌّؽرجطخ ثبٌدعاؼ اٌعاضٍٟ لأٔجٛة الاضزجبؼ

ِىٛٔخ ٌلأغش١خ اٌس٠ٛ١خ  وبٔذػؿٌخ سؽ٠ؽ٠خ  ( (20ِٓ ِدّٛع ( 40%) سؽ٠ؽ٠خ ػؿلاد 8أظٙؽد إٌزبئح أْ 

  اٌزٟ اظٙؽد إٌزبئح ف١ٙب ثبْ وً اٌؼؿلاد ثىز١ؽ٠ب (2018)طجبذ ,ظؼاسخ ٚاٚػسذ  (. 4ٚوّب ٟ٘ ثبٌٍّسك )

E coli  خبءد ظؼاسخ فٟ اٌمبظس١خ  فٟ ز١ٓ.( 100%)وبٔذ ِىٛٔخ ٌٍغشبء اٌس١ٛٞ ثطؽ٠مخ الأجٛة ٚثٕسجخ

ػؿٌخ  ((20ِٓ ِدّٛع  (60%)ٚثٕسجخ  E coliِٓ ثىز١ؽ٠ب ػؿٌخ (  12)( اغ وبٔذ إٌز١دخ اْ 2017)زسٓ ,

  ِىٛٔخ ٌٍغشبء اٌس١ٛٞ .

( وبٔذ ِىٛٔخ ٌلأغش١خ اٌس٠ٛ١خ ٚوّب 75%ػؿٌخ ثٕسجخ ) ((15فىبٔذ   بءِٓ اٌّ E coli ))اِب ػؿلاد  ثىز١ؽ٠ب 

ػؿلاد  ((5ػؿلاد ِٓ اٌّبء وبٔذ  ( (10 ( 2014ٚاضؽْٚ ,  Ibrahim(. ٚوبٔذ ٔز١دخ ) 6ٟ٘ ثبٌٍّسك )

   . ِىٛٔخ اٌغشبء اٌس١ٛٞ

 (Micro Titer Plate)انكشف ػن انغشاء انحٍىي تطرٌقح  2-1-6-4

ٌٍىشف ػٓ إٔزبج الأغش١خ اٌس٠ٛ١خ. ٠ؼطٟ ل١ّخ ػعظ٠خ  (Quantitative Assay) ٘ػا الاضزجبؼ ٘ٛ فسض وّٟ  

ٌزسع٠ع و١ّخ الأغش١خ   ٠خ اٌظف١سخ اٌّب٠ىؽٚٔبِٔٛزؽ ثبسزطعاَ لبؼئ  630ٌلاِزظبص ػٍٝ ؽٛي ِٛخخ ِمعاؼٖ  

اٌس٠ٛ١خ اٌزٟ رشىٍٙب الاٌزظبق ػٍٝ أسطر أٌٛاذ اٌظف١سخ . ٠ّٚثً الاِزظبص سّه اٌغشبء اٌس١ٛٞ اٌػٞ رشىٍٗ 

( وبٔذ ِىٛٔخ ٌلأغش١خ اٌس٠ٛ١خ ٚوّب ٟ٘ ِٛػسخ اٌم١ُ  85%ػؿٌخ سؽ٠ؽ٠خ ) ((17أظٙؽد إٌزبئح أْ .اٌؼؿلاد 

( 100%ػؿٌخ ثٕسجخ ) ((20ِٓ اٌّبء فىبٔذ وً اٌؼؿلاد  ٟٚ٘   E coli ( . اِب ػؿلاد  ثىز١ؽ٠ب  4ثبٌٍّسك )

 ( . 6ِىٛٔخ ٌلأغش١خ اٌس٠ٛ١خ ٚوّب ٟ٘ ِٛػسخ اٌم١ُ  ثبٌٍّسك )
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 Micro Titer( ػٓ ؽؽ٠مخ MTاضزلاف ٔزبئح رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ ثطؽ٠مخ الأجٛة )أْ اٌسجت فٟ 

Plate(MTP لع ٠ؼٛظ اٌٝ اضزلاف اٌٛسؾ اٌؿؼػٟ اٌّسزطعَ ٌىً ؽؽ٠مخ ,اغا اسزطعَ ٚسؾ )Trypto soy 

broth  ( ثطؽ٠مخ الأجٛةMT ٞفٟ ز١ٓ اسزطعَ ٚسؾ اٌّؽق اٌّغػ )(Nutrent broth  ) ثطؽ٠مخMicro 

Titer Plate(MTP اٚ لع ٠ؼٛظ سجت الاضزلاف اٌٝ رؽو١ؿ اٌجىز١ؽ٠ب, )رؿ٠ع وثبفخ اٌطلا٠ب  إغاٌسؼبٔخ  ِعح ٚ أ

 (. 2016,  ٚاضؽْٚ  Wagnerاٌّىٛٔخ ٌٍغشبء اٌس١ٛٞ ثؿ٠بظح فزؽح اٌسؼبٔخ )

 نهًضادالحٌوٌة والمقاومة المتعددة  غششٌةالعلاقة بٌن تكوٌن الا 3-1-6-4

٠خ ِٕٙب لع  رىْٛ لبظؼح ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء ٛرّزٍه أوثؽ ِٓ آ١ٌخ ِمبِٚخ ٌٍّؼبظاد اٌس١ E coliأْ ثىز١ؽ٠ب       

(اٌؼلالخ ث١ٓ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس٠ٛ١خ  4-٠ٚ10ٛػر اٌدعٚي )    .2003)ٚآضؽْٚ,   (Biofilm))  Pratsاٌس١ٛٞ

( )والتً اتفقت مع الدراسة  2017واخرون ) Ranjithاوضحت دراسة    .MDR ٚاٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح ٌٍّؼبظ

 مقاومة عزلات(10)  كانت المرضى من سرٌرٌة المعزولة E coli  عزلة  (  12) أصل ن من أ الحالٌة( 

 إٌجابٌة العزلات غالبٌة وكانت اختبارها تمالمستخدمة فً الدراسة كما  الحٌوٌة المضادات من أكثر أو لواحد

,اذا ٌعود سبب تولد المقاومة المتعددة للبكتٌرٌا هً قدرتها على تكوٌن الغشاء الحٌوي  الحٌوٌة الأغشٌة لتكوٌن

 .بكتٌرٌا اخرى تحمل جٌنات مقاومة  اذا تزٌد من فرصة البكتٌرٌا من اكتساب صفة المقاومة من 

 (العلاقة بٌن تكوٌن الغشاء الحٌوٌة والمقاومة المتعددة للمضاد 4-10الجدول )     

 

 (Quorum sensing)اننصاب انحسً  2-6-4

 (Acyl-homoserine lactone)أزبج ٌٍىشف ػٓ   (Quantitative Assay )٘ػا الاضزجبؼ ٘ٛ فسض وّٟ

(AHL)  Quorum sensing   ثبٌطؽ٠مخ ا١ٌٍٔٛخ(Colorimetric method)  ٠ؼطٟ ل١ّخ ػعظ٠خ ٌلاِزظبص .

ػؿٌخ  6أظٙؽد إٌزبئح أْ  . ٠خ اٌظف١سخ اٌّب٠ىؽٚٔبِٔٛزؽ ثبسزطعاَ لبؼئ (  630 )ػٍٝ ؽٛي ِٛخخ ِمعاؼٖ 

عدد 
العزلات 
 السرٌرٌة

عدد العزلات 
السرٌرٌة المكونة 

 للغشاء الحٌوي 

مجامٌع عدد 
المضادات 

 مقاومة لهاال

عزلات عدد 
 الماء 

عزلات عدد 
المكونة الماء 

 للغشاء الحٌوي

مجامٌع عدد 
المضادات 

 المقاومة لها 

1 1 (%100) PDR(9) 4 4 (%100) XDR(8) 

2  2(%100) XDR(8) 5  5(%100) XDR(7) 

4  4(%100) XDR(7) 3 3 (%100) MDR(5) 

4 3 (%75) MDR(6) 1  1(%100) MDR(4) 

3 2(%66.6) MDR(5) 4 4 (%100) (2) 

6 5(%83.3) MDR(4) 3  3(%100)  (1) 
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 (. اِب ػؿلاد  ثىز١ؽ٠ب  5ٚوّب ٟ٘ ِٛػسخ اٌم١ُ  ثبٌٍّسك ؼلُ ) (AHL)( وبٔذ ِٕزدخ ًٌ 30%سؽ٠ؽ٠خ )

coli E  ( ِٕزدخ 75%ػؿٌخ ) (15)ِٓ اٌّبء فىبٔذ(AHL) . 

   Acyl-homoserine lactone (AHL)انراج  و  العلاقة بٌن تكوٌن الغشاء الحٌوي 3-6-4

قدرة على تكوٌن الغشاء  ( (Acyl-homoserine lactone (AHL)المنتجة  عزلات الماءاذا اظهرت 

 Acyl-homoserine منتجةالحٌوي .فً حٌن لٌس كل  العزلات السرٌرٌة المكونة للغشاء الحٌوي  كانت 

lactone (AHL). ( العلاقة بٌن تكوٌن الغشاء الحٌوٌة و 4-11وٌوضح الجدول)  أزبجAcyl-homoserine 

lactone (AHL)  . 

   Acyl-homoserine lactone (AHL)انراج  و  (العلاقة بٌن تكوٌن الغشاء الحٌوي 4-11الجدول ) 

 

 E coli   ين قثم تكرٍرٌا (β- Lactamase )لاكرايٍس -انراج انسًٌاخ انثٍرا  7-4

  Metallo-β- Lactamase(MβLS) لاكرايٍس انًؼذنٍح -انراج انسًٌاخ انثٍرا 1-7-4

 EDTA (Imipenem-EDTA synergy ))ٚ( Imipenem)اسزطعَ ؽؽ٠مخ اٌزآؾؼ لؽص ِؼبظ اٌس١ٛٞ 

test) من قبل بكتٌرٌا ال المعدنٌة المنتجة  لاكتامٌز -لتحدٌد انزٌمات البٌتا  E coli.  (20)كانت النتٌجة من 

 8المعدنٌة  وكما موضحة بالمحلق ) لاكتامٌز -البٌتا(كانت منتجة  لأنزٌمات 55%(عزلة )11عزلة سرٌرٌة )

 .(9(منتجة وكما موضحة بالمحلق )30%( عزلات )6%ظهرت ) ماء عزلة 20  فً حٌن من  (.

( 212)ِٓ ِدّٛع   E coli ػؿٌخ ِٓ ثىز١ؽ٠ب (  (70 أْ( 2014ٚاضؽْٚ )(  Hanberger)ظؼاسخ ظٙؽد ٚا

 .لاوزب١ِؿ اٌّؼع١ٔخ  –ػ١ٕخ ِٓ ِظبظؼ ِطزٍفخ وبٔذ ِٕزدخ لأؿ٠ّبد اٌج١زب 

 عدد العزلات
السرٌرٌة 

المكونة للغشاء 
بطرٌقة  الحٌوي 

Micro Titer 
Plate 

عدد العزلات 
السرٌرٌة المكونة 
 للغشاء الحٌوي 

 بطرٌقة  الانبوب 

عدد العزلات 
        السرٌرٌة
 (AHL)المنتجة 

Quorum 

sensing  
 

عزلات عدد 
المكونة  الماء

 للغشاء الحٌوي 
 Microبطرٌقة 

Titer Plate 

عزلات عدد 
المكونة  ءالما

 للغشاء الحٌوي
بطرٌقة 
 الانبوب 

عزلات عدد 
 الماء

المنتجة 
(AHL)  

Quorum 

sensing  

17 (%85) 12 (%60) 6 (%30) 20 (%100) 15 (%75) 15 (%75) 
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 (Extended spectrum Beta-lactamase )لاكتامٌز واسعة الطٌف -انتاج انزٌمات البٌتا 2-7-4

(ESBLs)  

 -أؿ٠ّبد اٌج١زبٌزسع٠ع  Double Disk Synergy test (DDST)))اسزؼًّ ؽؽ٠مخ رؤؾؼ الالؽاص اٌّؿظٚخخ  

ػؿٌخ  (20)وبٔذ إٌز١دخ ِٓ  .E coli  (إٌّزدخ  ِٓ لجً ثىز١ؽ٠ب اي  ESBLsلاوزب١ِؿ اٌٛاسؼخ اٌط١ف) 

( ٚوّب ESBLsؼخ اٌط١ف)لاوزب١ِؿ اٌٛاس -(وبٔذ ِٕزدخ  لأٔؿ٠ّبد اٌج١زب10%(ػؿٌزبْ فمؾ )2سؽ٠ؽ٠خ )

وكما موضحة   (منتجة5%ظهرت عزلة واحدة فقط ) ماء  عزلة(20 )  فً حٌن من(.8ِٛػسخ ثبٌّسٍك )

 (9)بالمحلق 

        ػ١ٕخ ِٓ ثىز١ؽ٠ب ((262ػؿٌخ ِٓ ِدّٛع  (105) أْ  ( 2013ٚاضؽْٚ ) ((Groverظؼاسخ  أظٙؽد ٚ  

E coli  ظؼاسخ  فٟ ٚا٠ؼب .لاوزب١ِؿ ٚاسؼخ اٌط١ف  –ث١زب  لأٔؿ٠ّبدوبٔذ ِٕزدخ   (40 %)ثٕسجخ(Ben-Ami) 

 –ث١زب  لأٔؿ٠ّبدِٕزدخ  ( (80.77%ثٕسجخ  (E coli  )ػؿٌخ ِٓ ثىز١ؽ٠ب (311)( اغا ظٙؽد 2009ٚاضؽْٚ )

 ( اغ Marialouis ٚ Santhanam 2016)ظؼاسخ ٚفٟ .ػ١ٕخ ( 385)ِٓ ِدّٛع لاوزب١ِؿ ٚاسؼخ اٌط١ف 

 ESBL )لأٔؿ٠ّبد وبٔذ ظب٘ؽ٠خ إ٠دبث١خ   E coli ) )ػؿٌخ ِٓ ثىز١ؽ٠ب (58)ِٓ ِدّٛع  ػؿٌخ ((27ظٙؽد ا

β-lactamase) .  ظؼاسخ ٚBollestad ( ْٚ2018ٚاضؽ )ػؿٌخ ِٓ ثىز١ؽ٠ب( (30ظٙؽد ا( ( E coli   ِٕزدخ

 ػ١ٕخ.( 88)لاوزب١ِؿ ٚاسؼخ اٌط١ف ِٓ ِدّٛع  –ث١زب  لأٔؿ٠ّبد

 (-Amp-C)من نوع  لاكتامٌز -انزٌمات البٌتا 3-7-4

للكشف عن  (°َ 28)ا٠بَ ٚثعؼخخ زؽاؼح ( (4ثؼع اٌسؼٓ ٌّعح   (Cefoxitin)اٌّؼبظ اٌس١ٛٞ استخدم 

كانت النتٌجة من  .E coli ) )المنتجة  من قبل بكتٌرٌا ال (  -Amp-C ) لاكتامٌز من نوع -انزٌمات البٌتا

وكما   ((-Amp-Cلاكتامٌز من نوع  -(كانت منتجة  لأنزٌمات البٌتا50%) ت(عزلا10عزلة سرٌرٌة ) (20)

لاوزب١ِؿ  -لأٔؿ٠ّبد اٌج١زب  (ِٕزدخ45%)ثٕسجخ (ػؿلاد 9ظٙؽد )ف  اٌّبء اِب ػؿلاد.(8موضحة بالمحلق  )

 (.9)ٚوّب ِٛػسخ ثبٌّسٍك   -Amp-Cِٓ ٔٛع 

 E ػ١ٕخ ِٓ ثىز١ؽ٠ب  (262)ػؿٌخ ِٓ ِدّٛع  ((36( ٟ٘ 2013ٚاضؽْٚ ) ((Groverٚوبٔذ ٔز١دخ ظؼاسخ 

coli  لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  –وبٔذ ِٕزدخ لأؿ٠ّبد ث١زب (   (14.8%ثٕسجخAmp-C- ٚا٠ؼب خبءد .

     ػؿٌخ ِٓ ثىز١ؽ٠ب 58ِٓ ِدّٛع  د ػؿلا ((7( ا ظٙؽد  Marialouis ٚ Santhanam 2016ظؼاسخ)

coli  E  وبٔذ إ٠دبث١خ لإٔزبج(AmpC β-lactamase) . 
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وانؼسلاخ انًرؼذدج   -Amp-Cلاكرايٍس ين نىع  –انؼلاقح تٍن انراج انسًٌاخ انثٍرا   4-7-4

 E coli  انًقاويح نثكرٍرٌا 

اٌّزؼعظح اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبظاد رسع٠بد ػلاخ١خ وج١ؽح ػٕع اٌّؽػٝ ٚاْ ِٓ E coli ) )اظٙؽد ػؿلاد ثىز١ؽ٠ب 

( اٌؼلالخ ث١ٓ 4-13.  ٠ٚٛػر اٌدعٚي )(-Amp-C )لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع -اُ٘ ازع الاسجبة ٘ٛ أزبخٙب لأؿ٠ُ اٌج١زب

ٚاٌؼؿلاد اٌّزؼعظح اٌّمبِٚخ  E coli ) )ِٓ لجً ثىز١ؽ٠ب اي   -Amp-Cلاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  –أزبج أؿ٠ّبد اٌج١زب 

MDR)  )ٌجىز١ؽ٠ب اي (  .( E coli  أظٙؽ رس١ًٍ ػٛاًِ اٌؼؽاٚح فٟ ظؼاسخIbrahim)  )( ْٚ2014ٚاضؽ  )

ػؿلاد ِبئ١خ وبٔذ ِٕزدخ      (7)ػؿلاد رشىً اٌغشبء اٌس١ٛٞ  ٚ  ((10ػؿلاد ِبئ١خ ِٓ ِدّٛع  (5)أْ 

ٚ أظٙؽد اضزجبؼ زسبس١خ اٌّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ أْ خ١ّغ اٌؼؿلاد اٌّبئ١خ   ( β-lactamase)لأؿ٠ّبد       

 .ِزؼعظح اٌّمبِٚخ

وانؼسلاخ انًرؼذدج انًقاويح   -Amp-Cلاكرايٍس ين نىع  –( انؼلاقح تٍن انراج انسًٌاخ انثٍرا 4-13انجذول )

 E coli  نثكرٍرٌا ال 

 

 

 

 

                    

 

             ٚ β-lactamases  (ESBLاْ أؿ٠ّبد )  (2016ٚاضؽْٚ ) D’Angelo))ٚخبءد ظؼاسخ  

(AmpC β- lactamases)  أسجبة ِزؿا٠عح ٌٍّمبِٚخ فٟ اٌؼع٠ع ِٓ ِسججبد الأِؽاع ِٓ ثىز١ؽ٠ب اٌسبٌجخ ٟ٘

ؾ٠بظح اٌزدبؼح اٌؼب١ٌّخ ٚزؽوخ إٌبـ ثسؽػخ ػٍٝ ِعٜ اٌؼشؽ٠ٓ سٕخ اٌّبػ١خ, وبْ ٌػٌه ػٛالت  ٌظجغخ غؽاَ.

ٚض١ّخ ػٍٝ رطٛؼ ٚزؽوخ خ١ٕبد ِمبِٚخ اٌّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ. ٕ٘بن رؼؽع ِزؿا٠ع ِٓ اٌسىبْ فٟ خ١ّغ أٔسبء 

فٟ ِدبي ِمبِٚخ اٌّؼبظاد  اٌؼبٌُ ٌٍجىز١ؽ٠ب اٌّمبِٚخ إٌبشئخ. ٠ّىٓ اٌمٛي إْ أُ٘ رطٛؼ فٟ اٌؼمع٠ٓ الأض١ؽ٠ٓ

ٔز١دخ  (extended-lactamases (ESBLs) )لاوزبِؿ ٚاسؼخ اٌط١ف -اٌس٠ٛ١خ ٘ٛ ظٙٛؼ ٚأزشبؼ أؿ٠ّبد ث١زب

فٟ اٌجٍعاْ ا٢س٠ٛ١خ ٘ٛ أْ (  Enterobacteriaceae )ثىز١ؽ٠ب اٌؼبئٍخ اٌّؼ٠ٛخ  لاؼرفبع ِؼعلاد إٔزبخٙب ث١ٓ 

ب وج١ؽًا ٌٍّؼبظاد  ًِ إْ اٌؿ٠بظح فٟ ِمبِٚخ ِؼبظاد ا١ٌّىؽٚثبد  (. Hawkey ,2015اٌس٠ٛ١خ )ٕ٘بن اسزطعا

 –إٌّزدخ أؿ٠ّبد اٌج١زب  E coli)ٚضظٛطب  ػؿلاد  E coliث١ٓ ػؿلاد ( MDRِٚمبِٚخ الأظ٠ٚخ اٌّزؼعظح )

ػذد 

انؼسلاخ 

 انسرٌرٌح

ػذد انؼسلاخ 

انسرٌرٌح انًنرجح  

 –انسًٌاخ انثٍرا 

لاكرايٍس ين نىع 

Amp-C- 

ػذد يجايٍغ 

انًضاداخ 

 انًقاويح نها

عدد 
عزلات 

 الماء

 الماءعزلات عدد 
انًنرجح  انسًٌاخ 

لاكرايٍس  –انثٍرا 

-Ampين نىع 

C- 

ػذد يجايٍغ 

انًضاداخ 

 ويح نها اانًق

1 1 (%100) PDR(9) 4 2 (%50) XDR(8) 

2  1(%50) XDR(8) 5  4(%80) XDR(7) 

4  4(%100) XDR(7) 3 2 (%66.6) MDR(5) 

4 2 (%50) MDR(6) 1  1(%100) MDR(4) 

3 2(%66.6) MDR(5) 4 0 (%0.0) (2) 

6 0(%0.0) MDR(4) 3  0(%0.0)  (1) 
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رسع ِٓ ض١بؼاد اٌؼلاج ٌّؽع (  (AmpC β- lactamasesٚأؿ٠ّبد ٚ ((ESBLلاوزب١ِؿ اٌٛاسؼخ اٌط١ف 

 (. 2018ٚاضؽْٚ , Zykovاٌّسبٌه اٌج١ٌٛخ )اٌزٙبة 

 انظًح انرنًٍط انجٍنً  8-4

 نهؼسلاخ قٍذ انذراسح  ((DNA حًض اننىوياسرخلاص ان 1-8-4

ػؿلاد سؽ٠ؽ٠خ  ( 10 ) ػؿٌخ ,رؼّٕذ ((40ػؿٌخ ِٓ ِدّٛع  ( (20ي اٌسّغ إٌٛٚٞاسزطلاص  رُ

( ٚوّب ِٛػسخ اؼلبَ اٌؼؿلاد ثبٌدعٚي  20اٌٝ 11)ِزسٍسٍخ ِٓ ِبء  ػؿلاد 10( ٚ 10اٌٝ  1)ِزسٍسٍخ ِٓ 

ٚلعؼرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ  ((MDR(  رُ اضز١بؼ٘ب زست اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح ٌٍّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ 13-4)

       , رُ رسع٠ع رؽو١ؿ اٌسّغ إٌٛٚٞ ثٛاسطخ( -Amp-C )لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع -ٚأزبخٙب لأٔؿ٠ّبد ث١زب

Quantus Fluorometer)) ( ٓ30-15ٚوبْ اٌزؽو١ؿ الأِثً ٌٍسّغ إٌٛٚٞ فٟ اٌعؼاسخ اٌسب١ٌخ ث١ )َٔبٔٛخؽا 

 1.5. ٠زؽاٚذ ٔمبٚح اٌسّغ إٌٛٚٞ ث١ٓ )(4-13)  ٌىً رفبػً وّب ٘ٛ ِٛػر فٟ اٌدعٚي (ng/μl)ِب٠ىؽٚ ١ٌزؽ/ 

 ( اػزّبظًا ػٍٝ ل١بـ اِزظبص اٌسّغ إٌٛٚٞ ثٛاسطخ ِم١بـ اٌط١ف اٌؼٛئ1.8ٟ –

(Spectrophotometer)اٌسّغ إٌٛٚٞ. ِٓ  سزطلاص . ٠ش١ؽ ٘ػا إٌطبق إٌٝ وفبءح اٌطؽ٠مخ اٌّسزطعِخ لا

ظٙؽد ٘ػٖ الأ١ّ٘خ فٟ  , ((PCRاٌُّٙ رسع٠ع رؽو١ؿ اٌسّغ إٌٛٚٞ , اٌػٞ ٠ّثً اٌّزطٍجبد الأسبس١خ ٌـ 

 .((DNAاٌسظٛي ػٍٝ إٌزبئح اٌّثٍٝ ٌؼعح ٔسص ِٓ لبٌت 

 للعزلات قٌد الدراسة (DNAحمض النووي )( تركٌز ال4-13) الجدول                 

 

 

تسلسل 
 العزلات
 السرٌرٌة

 
 العزلات السرٌرٌة

 التركٌز 
(ng/μl) 

 تسلسل 
عزلات 
 الماء

 
 الماءعزلات 

 التركٌز 
(ng/μl) 

 30 مــــــــــاء -1 11 20 ادرار -58 1

 22 مــــــــــاء -3 12 25 ادرار -92 2
 25 مــــــــــاء -8 13 22 ادرار -108 3

 22 مــــــــــاء -17 14 25 ادرار -134 4
 24 مــــــــــاء -22 15 23 ادرار -142 5

 25 مــــــــــاء -34 16 20 ادرار -161 6
 19 مــــــــــاء -45 17 26 جروح -170 7

 20 مــــــــــاء -49 18 23 ادرار -171 8

 15 مــــــــــاء -80 19 25 ادرار -172 9
 25 مــــــــــاء -82 20 20 ادرار -175 10
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 ( (ERIC-PCRنظاو انرنًٍط   2-8-4

 (ERIC –PCRرم١ٕخ ر١ّٕؾ اٌد١ٕٟ  رز١ّؿ ثىٛٔٙب ثس١ط ٟ٘ )ل١ٍٍخ اٌزىٍفخ ٚفؼبٌخ ِٓ ز١ث اٌز١١ّؿ ث١ٓ أٔٛاع  خ ,

غ١ؽ وبٍِخ ( (palindrome٘ٛ رسٍسً ِزٕبظؽ ( (ERICرسٍسً . اٌجىز١ؽ٠خ  ِطزٍفخ ِٓ اٌسلالاد

incomplete) )ِٓ ْٛ(127 )رزى (  ٞؾٚج لبػع  Seifi , ْٚ2016ٚاضؽ  .)ػٍٝ اػزّبظا اٌؼؿلاد طٕفذ 

 ؼئ١س١ز١ٓ ِدّٛػز١ٓ رّزٍىٙب إٌٝ اٌزٟ اٌسؿَ ػعظ أسبـ ٚػٍٝ ٚثسست ثؽٔبِح الأوسً (ERIC ) ر١ّٕؾ ٔظبَ

 .(B) اٌّدّٛػخٚ (A)اٌّدّٛػخ  : ٟ٘

  Clinical Isolates السرٌرٌة العزلات 1-2-8-4

    ٟٚ٘  ِٓ ِدّٛع اٌؼؿلاد اٌسؽ٠ؽ٠خ  ( 10%ثٕسجخ ) خ ٚازعح ٚػؿٌ ٚاٌزٟ رؼّٕذ  ((Aاٌّدّٛػخ اِزبؾد  

(stain6)( اظٙؽد ػؿلاد ٘ػٖ اٌّدّٛػخ اِزلاوٙب ٌظفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح .MDR ٓٚلعؼرٙب ػٍٝ رى٠ٛ )

  (8)ػّذ ( (Bاِب اٌّدّٛػخ  . (-Amp-C)لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -لأٔؿ٠ّبد ث١زباٌغشبء اٌس١ٛٞ ٚأزبخٙب 

وً  ٚاٌزٟ اِزبؾد ثىْٛ(  B2,B1) فؽػ١خ ٟ٘ دّٛػزبْ ( ِ(B 2( ٚرشًّ اٌّدّٛػخ 80%ثٕسجخ) ػؿلاد 

لاوزب١ِؿ  -ِٚىٛٔخ ٌٍغشبء اٌس١ٛٞ ِٕٚزدخ لأٔؿ٠ّبد ث١زب (MDRِزؼعظح اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ ) ػؿلارٙب 

 , stain1)          ( ٟٚ٘   50%(  ػؿلاد ثٕسجخ )5) (B1 ) ٚرؼُ اٌّدّٛػخ   .  -Amp-C))ِٓ ٔٛع 

stain2 , stain3, stain4 , stain5).   اِب  اٌّدّٛػخ(( B2  ( 3رؼّٕذ) ( ٟٚ٘   30%ثٕسجخ )  دػؿلا

(stain 7, stain9, stain8 اِب اٌؼؿٌخ. )stain10) )  فىبٔذ ضبؼج اٌّدّٛػخ(out group) .  اِزلاوٙب ٌظفخ

لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -( ٚلعؼرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ ٚأزبخٙب  لأٔؿ٠ّبد ث١زبMDRاٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح )

Amp-C-. 

 

 

 

 

 

 

 

 

نهؼسلاخ  ERIC-PCRتحسة نظاو ذنًٍط E coli  (انرنًٍط انرشجٍري نؼسلاخ تكرٍرٌا ال  4-4شكم )ان

 انسرٌرٌح
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 E coli  نؼسلاخ تكرٍرٌا ال  ERIC-PCR(انحسو انناذجح ين ذفاػم 4-5انشكم )          

انذنٍم  Mدقٍقح  90فىند ونًذج  100وفرق جهذ كهرتائً  2%)وانرً رحهد ػهى هلاو الاكاروز ترركٍس 

 انؼسلاخ انسرٌرٌح( - bp 1500  ,انحجًً 

   Water Isolates ػسلاخ انًاء 2-2-8-4

(  اظٙؽد stain14 , stain16( ٟٚ٘ )  20%ٚاٌزٟ رؼّٕذ  ػؿٌزبْ  ٚ ثٕسجخ ) A))اٌّدّٛػخ اِزبؾد 

( ٚلعؼرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ ٚأزبخٙب MDRػؿلاد ٘ػٖ اٌّدّٛػخ اِزلاوٙب ٌظفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح )

( 80%) (ػؿلاد ثٕسجخ  8) ػّذ  ( (B. اِب اٌّدّٛػخ  ((-Amp-Cلاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -لأٔؿ٠ّبد ث١زب

( ٚاٌزٟ اِزبؾد ثىْٛ وً ػؿلارٙب  ِزؼعظح اٌّمبِٚخ  B2,B1فؽػ١خ ٟ٘  ) دّٛػزبِْ ((Bرشًّ اٌّدّٛػخ ٚ

 -Amp-C))لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -( ِٚىٛٔخ ٌٍغشبء اٌس١ٛٞ ِٕٚزدخ لأٔؿ٠ّبد ث١زبMDRٌٍّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ )

.رؼُ   (-Amp-C)ِٓ ٔٛع  لاوزب١ِؿ -اٌزٟ وبٔذ غ١ؽ ِٕزدخ لأٔؿ٠ّبد ث١زب stain19)ثبسزثٕبء اٌؼؿٌخ )

(  ػؿلاد 7) B2 )  )(. ٚرؼُ اٌّدّٛػخ  stain19( ٟٚ٘ )  10%ػؿٌخ ٚازعح  ثٕسجخ )(B1 ) اٌّدّٛػخ  

 .( stain11 , stain13, stain 12  , stain15, stain18, stain17, stain20( ٟٚ٘  )  70%ثٕسجخ )
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 اءانًنؼسلاخ  ERIC-PCRتحسة نظاو ذنًٍط E coli  (انرنًٍط انرشجٍري نؼسلاخ تكرٍرٌا ال  4-6شكم )ان

 

 

 

 

 

 

 

 E coli  نؼسلاخ تكرٍرٌا ال  ERIC-PCR(انحسو انناذجح ين ذفاػم 4-7انشكم )

انذنٍم  Mدقٍقح  90فىند ونًذج  100وفرق جهذ كهرتائً  2%)وانرً رحهد ػهى هلاو الاكاروز ترركٍس 

 ( ػسلاخ انًاء  – bp 1500  ,انحجًً 

وبٔذ ٔزبئدٙب ِطبثمخ ٌٕزبئح ر١ّٕؾ ػؿلارٕب (  ERIC-PCR)اٌؼع٠ع ِٓ اٌعؼاسبد اٌزٟ اسزؼٍّذ ٔظبَ إْ 

ٚثؼؼٙب رطزٍف فٟ ثؼغ اٌدؿئ١بد وسدُ اٌسؿَ أٚ ػعظ٘ب أٚ ٔسجخ اٌزشبثٗ أٚ ػعظ الأّٔبؽ اٌزٟ ظٙؽد , ٚخؿء 

ٌٍؼؿلاد اٌّسزؼٍّخ ل١ع اٌعؼاسخ . ِٓ ٘ػا الاضزلاف لع رؽخغ أسجبثٗ فٟ ثؼغ الأز١بْ إٌٝ الاضزلاف اٌؼعظٞ 

ػؿلاد (10)ِدب١ِغ (  (6إٌٝ   (E coli )ثىز١ؽ٠ب  إٌٝ ر١١ّؿ( 2010ٚآضؽْٚ )Sahilah أشبؼد ظؼاسخ 

وً ِّٕٙب رسزٛٞ  ِدّٛػخ أْ ثّب١ٔخ ػشؽ2012) ٚآضؽْٚ ) (Xia )ِٓ اٌزشبثٗ. ٚأٚػر (% (80ِٕفؽظح فٟ 
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                                   وّب ث١ٕذ   (Similar genotype ).ػؿلاد أظٙؽد ّٔؾ ٚؼاثٟ ِزشبثٗ(  5إٌٝ  2)ػٍٝ 

( (Alitheen( ْٚاٌؼؿلاد ّٔطذ خ١ٕ١بً ثٕظبَ 2009ٚآضؽ )(اٌـــــ(ERIC  ٌٝالأّٔبؽ اٌّطزٍفخ (  27 )إ ِٓ

ٚاٌسدُ  15) -(3 . ٚاٌسؿَ اٌزٟ أٔزدزٙب ِٓ  (% 86%اٌٝ  56 )ِدب١ِغ ِغ رشبثٗ ِٓ ((٠4ّىٓ أْ رؼُُ فٟ 

  E coliِٓ  ثىز١ؽ٠ب   (34)( أشبؼ إٌٝ أْ 2011ٚآضؽْٚ ) Wan)). ٚفٟ ظؼاسخ  و١ٍٛثب٠ذ 5.0)إٌٝ  0.1)ِٓ 

( أْ اٌز١ّٕؾ اٌٛؼاثٟ 2010ٚآضؽْٚ ) Parbhu. ٚأٚػسذ  ERIC ّٔؾ ٚؼاثٟ ثزم١ٕخ اٌـــ (19)ٚػؼذ فٟ 

 ((15ِٕٙب ٚؾػذ فٟ أؼثغ ِدّٛػبد ث١ّٕب اٌـــ (  (E coli 22ِٓ ثىزؽ٠ب اٌـــ  (ػؿٌخ 37)ٌــــ   ERICثبٌــــ

 ؾٚج لبػعح. 3000 )إٌٝ  (350ِدّٛػخ اٌّزجم١خ ث١ٕذ أّٔبؽ ٚؼاث١خ فؽ٠عح ِٓ ٔٛػٙب ٚاٌسؿَ إٌبردخ ػٕٙب ِٓ 

ػٍٝ اٌؽغُ ِٓ ٚخٛظ لٛاسُ ِشزؽوخ  وؼعظ اٌسؿَ ٚزدّٙب ث١ٓ ّٔؾ ٚآضؽ إلا أٔٗ لع رطزٍف سلاٌخ ػٓ سلاٌخ 

١ّ٠ؿ ثعلخ اٌؼؿلاد ػٓ ؽؽ٠ك ػعظ ِٚٛالغ  لطغ اٌسّغ  ((ERIC-PCRثٛخٛظ أٚ غ١بة زؿَ أضُؽٜ , 

 . 2015)ٚآضؽْٚ,  (Gels Cheahإٌٛٚٞ اٌّؼبػفخ , ٚاٌزٟ ٟ٘ ٚاػسخ فٟ اٌّٛاظ اٌٙلا١ِخ 

غ١ؽ  الاسزؼّبيإٌبرح ػٓ  الأزمبئٟأِب ثبٌٕسجخ ٌّمبِٚخ اٌّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ ٠ؽخغ غٌه ػٍٝ الأؼخر إٌٝ اٌؼغؾ   

إٌّؼجؾ ٚغ١ؽ إٌّبست ٌٙػٖ اٌّؼبظاد . ٠ٚؼؿؾ غٌه ػعَ ٚخٛظ س١بسخ رسع ِٓ رٛافؽ اٌّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ اٌزٟ 

 ثشىً ػبٌٟ خعاً فٟ سلالاد  (Multi resistant )رجبع ظْٚ ٚطفخ ؽج١خ . وػٌه أزشبؼ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح

E coli  ٟٕوّب أْ ٚخٛظ أّٔبؽ ِزٕٛػخ ِٓ إٌّؾ اٌد١ .ERIC))  ٠عي ػٍٝ أْ ػؿلاد اٌــــE coli  ِٓ ٓرى ٌُ

ػٓ ؽؽ٠ك ( β-lactamase)ٔس١ٍخ ٚازعح ٌػٌه ِٓ اٌّسزًّ أْ ٕ٘بن أزمبي أفمٟ ٌٍد١ٕبد اٌزٟ رشفؽ ٌٍــــ 

 .2014)ٚآضؽْٚ,  (Adwanٚغ١ؽ٘ب ِٓ خ١ٕبد اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ  اٌجلاؾ١ِع

 ونسثها تحسة كم صنف  ERIC-PCRتحسة نظاو ذنًٍط E coli (ػذد انؼسلاخ نثكرٍرٌا ال  4-14جذول )ان

ERIC انؼسلاخ رقى  ػذد انؼسلاخ انسرٌرٌح

 انسرٌرٌح 

ػسلاخ ػذد 

  انًاء 

  ػسلاخ انًاءرقى 

A A 1 (%10) 6 2 (%20) 16,14 

 

B 

B1 5 (%50) 5,4,3,2,1 1 (%10) 19 

B2 3 (%30) 9,8,7 7 (%70) 20,18,17,15,13,12,11 

Out group 1 (%10) 10     ------- -------- 

 -------- (100%) 10 --------      (100%) 10 انًجًىع

 

 ((BOX-PCRنظاو انرنًٍط    3-8-4

BOX-PCR)) ( ب ٔظؽًا ٌجسبؽزٙب ٚوفبءرٙب ٚأطفبع رىٍفزٙب. ضبص ِغ ًِ  repetitiveٟ٘ اٌزم١ٕخ الأوثؽ اسزطعا

extragenic palindromic-PCR (rep-PCR  ,BOX-PCR))   ٌٕٞٚٛرس١ًٍ ٌجظّبد اٌسّغ ا ٛ٘

fingerprinting analysis))  (Fajardo-Cavazos  ٚ Nicholson ,2006  .)  
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رّزٍىٙب  اٌزٟ اٌسؿَ ػعظ أسبـ ٚػٍٝ زست ثؽٔبِح الأوسً(BOX )ر١ّٕؾ  ٔظبَ ػٍٝ اػزّبظا اٌؼؿلاد طٕفذ

 .((B اٌّدّٛػخٚ (A)اٌّدّٛػخ  : ٟ٘ ؼئ١س١ز١ٓ ِدّٛػز١ٓ إٌٝ

  ((Clinical Isolatesانؼسلاخ انسرٌرٌح  1-2-8-4

اٌسؽ٠ؽ٠خ  ٟٚ٘  ( ِٓ ِدّٛع اٌؼؿلاد 20%ٚ ثٕسجخ )ػؿٌزبْ ٚاٌزٟ رؼّٕذ   ((Aاٌّدّٛػخ اِزبؾد  

(stain2,  stain6 ( اظٙؽد ػؿلاد ٘ػٖ اٌّدّٛػخ اِزلاوٙب ٌظفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح  )MDR ٍٝٚلعؼرٙب ػ )

 8)) ػّذ ( (B. اِب اٌّدّٛػخ  (-Amp-C)لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ ٚأزبخٙب لأٔؿ٠ّبد ث١زب

( ٚاٌزٟ اِزبؾد ثىْٛ وً  ,B2, B1فؽػ١خ ٟ٘  ) دّٛػزبْ ( ِ(B 2( ٚرشًّ اٌّدّٛػخ 80%ػؿلاد  ثٕسجخ)

لاوزب١ِؿ  -( ِٚىٛٔخ ٌٍغشبء اٌس١ٛٞ ِٕٚزدخ لأٔؿ٠ّبد ث١زبMDRػؿلارٙب  ِزؼعظح اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ )

(. ٚرؼُ  stain3( ٟٚ٘ )  10%ػؿٌخ ٚازعح  ثٕسجخ ) (B1 ).رؼُ اٌّدّٛػخ  (-Amp-C)ِٓ ٔٛع 

 ,stain 4 , stain5 , stain7, stain8 ,  stain1( ٟٚ٘  ) 70%ثٕسجخ )  دػؿلا B2 (7) ) )اٌّدّٛػخ  

stain 9, stain10 ) . 

 

 

 

 

 

 

 

للعزلات  BOX-PCRبحسب نظام تنمٌط E coli  (التنمٌط التشجٌري لعزلات بكتٌرٌا ال  4-8شكل )ال

 السرٌرٌة
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 E coli  نؼسلاخ تكرٍرٌا ال  BOX-PCR(انحسو انناذجح ين ذفاػم 4-9انشكم )           

انذنٍم  M دقٍقح 90فىند ونًذج  100وفرق جهذ كهرتائً  2%وانرً رحهد ػهى هلاو الاكاروز ترركٍس )

 انؼسلاخ انسرٌرٌح( - bp 1500  ,انحجًً 

 

   Water Isolates ػسلاخ انًاء 2-2-8-4

ِدّٛػزبْ فؽػ١خ  (A)ٚرشًّ اٌّدّٛػخ (  60%ٚ ثٕسجخ ) (ػؿلاد6)ٚاٌزٟ رؼّٕذ   (A)اٌّدّٛػخ اِزبؾد 

(  ٟ٘A2,A1   رؼُ اٌّدّٛػخ )(A1) ( 20%ػؿٌزبْ  ثٕسجخ ( ٟ٘ٚ )stain14 , stain16   ُٚرؼ )

اظٙؽد  .( stain11 , stain12, stain13 , stain15( ٟٚ٘ ) 40%(ػؿلاد  ثٕسجخ ) 4)(A2 ) اٌّدّٛػخ  

( ٚلعؼرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ ٚأزبخٙب MDR٘ػٖ اٌّدّٛػخ اِزلاوٙب ٌظفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح ) ػؿلاد

( 40%(ػؿلاد ثٕسجخ )  4) ػّذ  ( (B. اِب اٌّدّٛػخ  -Amp-C) )لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع -لأٔؿ٠ّبد ث١زب

ِزؼعظح اٌّمبِٚخ   ( ٚاٌزٟ اِزبؾد ثىْٛ وً ػؿلارٙب B2,B1فؽػ١خ ٟ٘  ) ّٛػزبْ( ِد(Bٚرشًّ اٌّدّٛػخ 

 (-Amp-C )لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع -( ِٚىٛٔخ ٌٍغشبء اٌس١ٛٞ ِٕٚزدخ لأٔؿ٠ّبد ث١زبMDRٌٍّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ )

.رؼُ (-Amp-C)لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -اٌزٟ وبٔذ غ١ؽ ِٕزدخ لأٔؿ٠ّبد ث١زب stain19)ثبسزثٕبء اٌؼؿٌخ )

  اٌّدّٛػخ  اِب (.   stain17 , stain18, stain20( ٟٚ٘ ) 30%ثٕسجخ )  لاد (ػؿ 3)(B1 ) اٌّدّٛػخ  

B2))  ُؿٌخ ٚازعحػرؼ ( 10%ثٕسجخ  (  ٟ٘ٚ )stain19 ). 
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  ؼسلاخ انًاء ن BOX-PCRتحسة نظاو ذنًٍط E coli  (انرنًٍط انرشجٍري نؼسلاخ تكرٍرٌا ال  4-10شكم )ان

 

 

 

 

 

 

 E coli  نؼسلاخ تكرٍرٌا ال  BOX-PCR(انحسو انناذجح ين ذفاػم 4-11انشكم )         

الدلٌل  M دقيقة 90فولت ولمدة  100وفرق جهد كهربائي  2%والتي رحمت عمى هلام الاكاروز بتركيز )

 .عزلات الماء  – bp 1500  ,الحجمً 
 

ختبار كل طرق التنمٌط الجزٌئً لسلالات بكترٌا انه تم ( أ2007وآخرون ) (Mohapatra)ذكرت دراسة     

بالمرتبة الثانٌة بعد  (BOX-PCR )مثل فكانتالطرٌقة الأ لاختٌارالمعزولة من مصادر مختلفة  E coli ـــال

بدت قوة أ (BOX–PCR )طرائق التنمٌطإن  2015)وآخرون ) (Rai)أشار (. (PCR)- 5 GTG طرٌقة 

كٌلوباٌت بٌنما  3.9)لى إ 0.16) من من الحزم الواضحة تراوحت ((127تمٌٌزٌة عالٌة من خلال تولٌد 

ERIC–PCR) ) الدراسة نفسها  ما أوضحتكٌلوباٌت ك (3.9لى إ 0.56)من الحزم تراوحت من (  (61ولدت
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.  كثر فائدة لتقٌٌم التنوع الجٌنًأن طرائق التنمٌط التً تستغل العناصر المتكررة الموزعة على الجٌنوم هً أ

, ا الجٌنات المشاركة فً تنظٌم مختلف جوانب البكتٌرٌ, موقع هذه العناصر بالجوار من  وعلاوة على ذلك

التحول الجٌنً والفوعة تشٌر إلى أن العناصر قد تكون تشارك بشكل جٌد فً تنسٌق السٌطرة على التعبٌر 

 .Hermans,  (2001و  (Van belkum  الجٌنً

 ونسثها تحسة كم صنف BOX-PCRتحسة نظاو ذنًٍط E coli  (ػذد انؼسلاخ نثكرٍرٌا ال  4-15جذول )ان

  

 ( (RAPD-PCRنظاو انرنًٍط   4-8-4

ثبظئبد ػشٛائ١خ ٌزؼط١ُ ِدّٛػخ ِٓ اٌّٛالغ اٌّٛؾػخ ثشىً ػشٛائٟ فٟ  PCR) –(RAPD اسزطعِذ رم١ٕخ

 (.Marialouis  ٚSanthanam ,2016أٞ خ١َٕٛ ٚثبٌزبٌٟ رٛظٞ اٌٝ اٌىشف ػٓ رطٛؼ اٌؼلاِبد اٌد١ٕ١خ )

 اٌزٟ اٌسؿَ ػعظ أسبـ ٚػٍٝ زست ثؽٔبِح الأوسً  ((RAPDر١ّٕؾ  ٔظبَ ػٍٝ اػزّبظا اٌؼؿلاد طٕفذ

 .((B اٌّدّٛػخٚ ((Aاٌّدّٛػخ  : ٟ٘ ؼئ١س١ز١ٓ ِدّٛػز١ٓ رّزٍىٙب إٌٝ

 ( Clinical Isolates)انؼسلاخ انسرٌرٌح  1-2-8-4

( ِٓ ِدّٛع اٌؼؿلاد اٌسؽ٠ؽ٠خ  ٟٚ٘ )  10%ٚاٌزٟ رؼّٕذ  ػؿٌخ ٚازعح ٚ ثٕسجخ ) ((Aاٌّدّٛػخ اِزبؾد  

stain8  ).( اظٙؽد ػؿلاد ٘ػٖ اٌّدّٛػخ اِزلاوٙب ٌظفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظحMDR ٓٚلعؼرٙب ػٍٝ رى٠ٛ )

(ػؿلاد   8) ػّذ ((B. اِب اٌّدّٛػخ  (-Amp-C)لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -اٌغشبء اٌس١ٛٞ ٚأزبخٙب لأٔؿ٠ّبد ث١زب

( ٚاٌزٟ اِزبؾد ثىْٛ وً ػؿلارٙب  B2,B1)فؽػ١خ ٟ٘   ِدّٛػزبْ( (B( ٚرشًّ اٌّدّٛػخ 80%ثٕسجخ)

لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -( ِٚىٛٔخ ٌٍغشبء اٌس١ٛٞ ِٕٚزدخ لأٔؿ٠ّبد ث١زبMDRِزؼعظح اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ )

Amp-C-))   رؼُ اٌّدّٛػخ.  (B1 ْػؿٌزب )( 20%ثٕسجخ ٘ٚ )ّب  (stain3, stain5   ٚرؼُ اٌّدّٛػخ .) 

 B2 (6  )دلاػؿ ( 60%ثٕسجخ  (  ٟ٘ٚ )stain1 , stain2  stain6, stain4 , stain9 stain10),  اِب

( MDRاِزلاوٙب ٌظفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح )   (Out group )( فىبٔذ ضبؼج اٌّدّٛػخ  stain7اٌؼؿٌخ ) 

 .-Amp-C) )لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع -ٚلعؼرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ ٚأزبخٙب  لأٔؿ٠ّبد ث١زب

BOX  عدد العزلات
 السرٌرٌة 

رقم العزلات 
 السرٌرٌة

عزلات عدد 
 الماء 

  عزلات الماء رقم 

A A1 2 (%20) 6,2 2 (%20) 16,14         

A2 ----- ----- 4 (%40) 15,13,12,11 

B 
 
 

B1 1 (%10) 3 3 (%30) 20,18,17 

B2 7(%70) 10,9,8,7,5,4,1 1 (%10) 19 

 ------ (100%) 10 ----- (100%) 10 المجموع
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  RAPD-   PCRبحسب نظام تنمٌط E coli     لعزلات بكتٌرٌا ال  (التنمٌط التشجٌري  4-12شكل )ال

 للعزلات السرٌرٌة

 

 

 

 

 

  

 E coli  نؼسلاخ تكرٍرٌا ال  RAPD-  PCR(انحسو انناذجح ين ذفاػم 4-13انشكم )

انذنٍم  Mدقٍقح  90فىند ونًذج  100وفرق جهذ كهرتائً  2%)وانرً رحهد ػهى هلاو الاكاروز ترركٍس 

 انؼسلاخ انسرٌرٌح( - bp 1500  ,انحجًً 

   Water Isolates ػسلاخ انًاء 2-2-8-4

( ِدٛػزبْ  فؽػ١خ (A( ٚرشًّ اٌّدّٛػخ 60%(ػؿلاد ثٕسجخ ) 6)ٚاٌزٟ رؼّٕذ   (A)اٌّدّٛػخ اِزبؾد 

(  ٟ٘A1,A2   ).اظٙؽد ػؿلاد ( ٘ػٖ اٌّدّٛػخ اِزلاوٙب ٌظفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظحMDR ٍٝٚلعؼرٙب ػ )

 (A1 ) رؼُ اٌّدّٛػخ  (  (-Amp-Cلاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -لأٔؿ٠ّبد ث١زب ٚأزبخٙب رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ 

(  40%(  ػؿلاد ثٕسجخ )4) A2)  )(. ٚرؼُ اٌّدّٛػخ  stain15 ,stain17( ٟٚ٘ )  20%ػؿٌزبْ ثٕسجخ )

 (  ٟ٘ٚstain11 , stain12 , stain13, stain18 )  اِب اٌّدّٛػخ .(B)   (ػؿلاد ثٕسجخ  3) ػّذ

( ٚاٌزٟ اِزبؾد ثىْٛ وً ػؿلارٙب  ِزؼعظح  B2,B1فؽػ١خ ٟ٘  ) ( ِدّٛػزبْ(B 2( ٚرشًّ اٌّدّٛػخ %30)
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    ِٓ ٔٛع لاوزب١ِؿ -( ِٚىٛٔخ ٌٍغشبء اٌس١ٛٞ ِٕٚزدخ لأٔؿ٠ّبد ث١زبMDRاٌّمبِٚخ ٌٍّؼبظاد اٌس٠ٛ١خ )

Amp-C-))   رؼُ اٌّدّٛػخ.  (B1) ٌزبْ ػؿ( 20%ثٕسجخ  ( ٟ٘ٚ )stain14, stain16 ُٚرؼ .)

( فىبٔذ  ضبؼج stain19.اِب اٌؼؿٌخ ) ( stain20( ٟٚ٘  )  10%ثٕسجخ ) ػؿٌخ ٚازعح  (B2)  اٌّدّٛػخ  

( ٚلعؼرٙب ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغشبء اٌس١ٛٞ ٌٚىٓ MDRاٌّدّٛػخ ٚاٌزٟ اِزبؾد ثبِزلاوٙب ٌظفخ اٌّمبِٚخ اٌّزؼعظح )

 .-Amp-C))لاوزب١ِؿ ِٓ ٔٛع  -غ١ؽِٕزدخ  لأٔؿ٠ّبد ث١زب

 

  

 

 

 

  ؼسلاخ ن RAPD-  PCR بحسب نظام تنمٌط E coli  (التنمٌط التشجٌري لعزلات بكتٌرٌا ال  4-14شكل )ال

 اءالم

 

 

 

 

 

 

 E coli  نؼسلاخ تكرٍرٌا ال  RAPD-  PCR(انحسو انناذجح ين ذفاػم 4-15انشكم )             

انذنٍم  Mدقٍقح  90فىند ونًذج  100وفرق جهذ كهرتائً  2%)وانرً رحهد ػهى هلاو الاكاروز ترركٍس 

 نؼسلاخ انًاء – bp 1500  ,انحجًً 

RAPD)  ِؼ١بؼ ِف١ع ٌٍغب٠خ لاضز١بؼ سلاٌخ ِزٕٛػخ  ِٓ ثىز١ؽ٠ب ٛ٘ )E coli  ز١ث  أظٙؽد ؽؽ٠مخRAPD-   

 PCR   ِسزٜٛ ػبٌٟ ِٓ اٌعلخ ٠سّر ثزسع٠ع الاسزٕسبش ,  (٠ٛفؽRAPD فسظًب ِسعظًا ٚلبثلًا ٌٍزىؽاؼ ٌٍز١١ّؿ )
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ٚاضؽْٚ  Nielsenٚثبٌزبٌٟ , فإٔٗ ٠معَ ٔٙح اٌفسض ثؤسؼبؼ ِؼمٌٛخ ٚسؽ٠ؼخ ) E coliٚ فسض اٌّسزٕسطبد 

ػؿٌخ  24ٟ ػٓ ٚخٛظ ( وشف اٌزؽو١ت اٌٛؼاث Marialouis ٚ Santhanam 2016(. ٚفٟ ظؼاسخ ) 2014,

ػؿلاد  B1)ٚ )(7)(ػؿلاد ٌٍّدّٛػخ   (A)ٚ )8( ػؿٌخ ٌٍّدّٛػخ (19( ر١ٍٙب B2رٕزّٟ ٌّدّٛػخ )

 (.Dٌٍّدّٛػخ )

 ونسثها تحسة كم  RAPD-  PCRتحسة نظاو ذنًٍط E coli  (ػذد انؼسلاخ نثكرٍرٌا ال  4-16جذول )ان

  صنف

RAPD  عدد العزلات
 السرٌرٌة

 رقم العزلات
 السرٌرٌة

  عزلات الماءرقم   عزلات الماء عدد 

A A1 1 (%10) 8 2 (%20) 17,15 

 A1 18,13,12,11 (40%) 4 ــــــــ ــــــــ 

B B1 2 (%20) 5,3 2 (%20) 16,14 
B2 6 (%60) 10,9,6,4,2,1 1 (%10) 20 

Out group 1 (%10) 7 1 (%10) 19 
  (100%) 10  (100%) 10 المجموع
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 ((Conclusionsالاستنتاجات 

وعىد ػلاقخ واضحخ ثُه قذسح انؼضلاد انجكزُشَخ انمؼضونخ مه مصبدس سشَشَخ ومه انمبء ػهً ركىَه  .1

 انغشبء انحُىٌ ومقبومزهب انمزؼذدح نهمضبداد انحُىَخ قُذ انذساسخ .

 لاكزبمُض . -اغهت ػضلاد انجكزُشَب مه مصبدس انسشَشَخ ومه انمبء مىزغخ لاوضَمبد انجُزبكبوذ  .2

وركىَه  E coliمه قجم ثكزُشَب    Acyl-homoserine lactone (AHL)وعىد ػلاقخ ثُه اوزبط  .3

 .انغشبء انحُىٌ  

َؼزجش ػبمم مهذد نهصحخ  ءبمزؼذدح انمقبومخ نهمضبداد انحُىَخ فٍ انم E coliأن وعىد ػضلاد نجكزُشَب   .4

 انؼبمخ وزُغخ لاكزسبة ػىامم انخطش مه مصبدس ثُئُخ  وثبنزبنٍ خطىسح انجكزُشَب .

قُذ انذساسخ كبوذ راد قذسح رمُضَخ   E coliأن الاوظمخ انغُىُخ انزٍ اسزؼمهذ نزىمُظ ػضلاد ثكزُشَب   .5

ان عمُغ (  (ERIC- PCRٍ , اظهشد  وزبئظ انزىمُظ انىساصٍ ثبسزخذاو وظبو   ػبنُخ  نهزىىع انغُى

وظبو  انؼضلاد انسشَشَخ وانجُئُخ راد اومبط وساصُخ فشَذح وممُضح . كمب اظهش انزىمُظ انىساصٍ ثبسزخذاو 

BOX- PCR) )   نىفس انؼضلاد  ثبوهب راد رىىع انغُىٍ  مخزهف وكزنك انحبل مغ  انزىمُظ ثبسزخذاو

 . PCR) –(RAPD وظبو 

 أفضم أوظمخ انزىمُظ انزٍ اسزخذمذ مه حُش انزكهفخ.  RAPD-PCRَؼذ  وظبو انزىمُظ  ثبسزخذاو وظبو  .6
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 (Recommendation)التوصيات 

 ثبسزؼمبلوػىامم انضشاوح انمزؼهقخ ثأمشاضُزهب  E coliأعشاء انمضَذ مه انذساسبد ػهً ثكزُشَب   .1

 . ( (Real Time PCR( RT-PCR)انزقىُبد انغضَئُخ انحذَضخ مضم رقىُخ 

 E coliانمىعىدح فٍ ثكزُشَب  ( (Pathogenic Islandsنغضس الأمشاضُخ ا انزحشٌ انغضَئٍ ػه .2

  . انمخزهفخ  انضشاوحؼىامم ثوػلاقزهب 

 انمزؼذدح  سبنخ راد انمقبومخانمؼضونخ مه مُبي الأ انجكزُشَخ  اعشاء دساسخ عضَئُخ مىسؼخ ػه انؼضلاد .3

  .مضبداد انحُىَخ وانزحشٌ انغضَئٍ ػه طشق اكزسبثهب نهزي انمقبومخنه

انفبَشوسبد انزٍ رسجت رهىس دساسخ الاوىاع انجكزُشَخ الاخشي والاحُبء انمغهشَخ غُش انجكزُشَب مضم  .4

 انمُبي .وركضُف انذساسبد ػهً رهىس انمُبي وانؼمم ػهً اَغبد انحهىل انمىبسجخ نهزقهُم مه هزا انزهىس .

صَبدح وشش انىػٍ انصحٍ ثُه مخزهف فئبد انمغزمغ فٍ مغبل انىظبفخ وانؼىبَخ ثبنصحخ وػذو اسزؼمبل  .5

 .انمضبداد انحُىَخ الا ثأششاف طجٍ

 Acyl-homoserine lactoneبد نهكشف انغضَئٍ ػه انغُىبد انمسؤونخ ػه اوزبط اعشاء دساس .6

(AHL)  . 
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 ((Arabic References      المصادر العربية 

 (.  32سورة البقرة .اٌة ) . القران الكريم*

 المجاري المسبب لخمج E coliعلى بكتٌرٌا  L. acidophilusيا ر يبكت تأثير (.2008.)ميسر الاء ,أحمد*

 . العموم كمية ,بغداد جامعة .ماجستير رسالة . الحي الجسم وخارج داخل البولية

(.التحري عن تلوث مٌاه الشرب فً 2018ٌونس شرٌف .) النعمان ,ادٌبةو . , مصعب عبٌد حمد البلو* 

مجلد . مجلة التربية والعلمالساحل الاٌمن من مدٌنة الموصل باستعمال طرٌقة الانابٌب التخمرٌة المتعددة .

   . 167-2.184.العدد 28

لاكتامٌز  -(.التحري عن بعض انواع انزٌمات البٌتا 2009,محمود زكً . والطائً ,محمد ابراهٌم .) الحسن*

 (. 2(: العدد )22.مجلد ) مجلة التربية والعلم. leguminosarum  Rhizobiumفً بكتٌرٌا   

(.دراسة جزٌئٌة للجٌنات المسؤولة عن انتاج الهٌمولاٌسٌن فً البكتٌرٌا المسببة 2017وسام .) , رٌامحسن*

 لاخماج المسالك البولٌة ومقاومتها لعوامل السٌطرة .رسالة ماجستٌر .جامعة القادسٌة .كلٌة التربٌة .

 Escherichia(.دراسة الانماط المصمية وعوامل الضراوة لبكتيريا 2012,لارة محمود شفيق .) السورة ميري*

coli    المعزولة من حالات خمج المجاري البولية لدى النساء في محافظة ديالى .رسالة ماجستير .جامعة ديالى

 .كمية التربية .

المعزولة من  Escherichia coli دراسة بكترٌولوجٌة و جزٌئٌة لبكترٌا (.2018,زمن عطٌة .) صباح*

.رسالة ماجستٌر .جامعة دٌالى  المجاري البولٌة لمخٌمات النازحٌن والتحري عن عاثٌاتها البكتٌرٌة اصابات

 .كلٌة العلوم .
من مصادر محمية    Escherichia coli(.التباين الجزيئي لعزلات 2018,حسام احمد دايح .) النعيمي*

 مختمفة وعلاقته بالمقاومة لممضادات الحيوية .رسالة ماجستير .جامعة ديالى .كمية التربية .

 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 82 

 English References       المصادر الأجنبية 

A 

*Adwan,K.; Jarrar,N.; Abu-Hijleh,A.; Adwan,G. and Awwad,;E.(2014). Molecular 

characterization of Escherichia coli isolates from patients with urinary tract 

infections in Palestine. J. Med Microbiol. 63: 229–234. 

*Aghamiri, S.,   Amirmozafari,N.,  Mehrabadi,J.F.,  Fouladtan, B.  and  Kafil, H. 

S.(2014). Antibiotic Resistance Pattern and Evaluation of Metallo-Beta Lactamase 

Genes Including bla-IMP and bla-VIM Types in Pseudomonas aeruginosa Isolated 

from Patients in Tehran Hospitals. ISRN Microbio. 4 (1): 117–122. 

*Aggarwal, S., Stewart, P.and Hozalski, R. (2016). Biofilm Cohesive Strength as a 

Basis for Biofilm Recalcitrance: Are Bacterial Biofilms Overdesigned?. Microbiol. 

Insights. 8 (2): 29–32. 

*Ahmed, K.,  Chung, E.S., Song, J.Y. and  Shahid, S.(2017). Effective design and 

planning specification of low impact development practices 

using Water Management Analysis Module (WMAM): Case of Malaysia. MDPI. 

9(3): 173. 

*Akturk, S., Dincer, S. and  Torogiu S.( 2012). Determination of microbial quality 

and plasmid-mediated multidrug resistant bacteria in fountain drinking water sources 

in Turkey. J. Environ. Biol. 33:1127–1136. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Aghamiri%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24944839
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Amirmozafari%20N%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24944839
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fallah%20Mehrabadi%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24944839
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fouladtan%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24944839
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Samadi%20Kafil%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24944839
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4040202/
https://scholar.google.com/citations?user=aUZwOAMAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=lcyE26gAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=lCUDYyYAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.mdpi.com/2073-4441/9/3/173
https://www.mdpi.com/2073-4441/9/3/173
https://www.mdpi.com/2073-4441/9/3/173


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 83 

*Ali, I., Alfarouk, K.O.. Reshkin, S. J.and  Ibrahim, M. E. (2018). Doxycycline as 

Potential Anti-cancer Agent. Anti-Cancer Agents . Medicinal Chem. 17 (12): 1617–

1623. 

*Alitheen ,Z.Y., Raha,N.S.R., Samuel,A. and Yeap,L.(2009). Random amplifed 

polymorphic DNA-PCR and ERIC PCR analysis on Vibrio parahaemolyticus isolated 

from cockles in Padang, Indonesia. International Food. Rese. J. 16: 141-150. 

*Amer, M. M.,  Mekky, H .M., Amer A. M. and Fedawy H . S.(2018). Antimicrobial 

resistance genes in pathogenic Escherichia coli isolated from diseased broiler 

chickens in Egypt and their relationship with the phenotypic resistance 

characteristics. Veterinary World, 11(8): 1082-1088. 

*Amin ,M., Mehdinejad ,M. and Pourdangchi ,Z. (2009). Study of bacteria isolated 

from urinary tract infections and determination isolated from urinary tract infections 

and determination of their susceptibility to antibiotics. Jundishapur. 

J.Microbiol.2(3):118-123.                                                                                               

*Ardhami,M.A. and Ranjbar,R.(2016).Molecular typing of uropathogenic E coli 

strains by ERIC –PCR method. Medi.Bacteriol.8(4):2291-2296. 

*Arora ,S.and Bal, M.( 2005). AmpC beta-lactamase producing bacterial isolates 

from Kolkata hospital. Indian. J. Med .Res. 122: 224–233. 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 84 

*Askari, B. M
.
, Morabito, S ., Najafifar, A

 
. and   Mazandarani, E.(2016). Molecular 

characterization of enterohemorrhagic Escherichia coli hemolysin gene (EHEC-

hlyA)-harboring isolates from cattle reveals a diverse origin and hybrid diarrheagenic 

strains. Infect. Genet. Evol. 39: 342-348. 

*Assumpção G.L.H., Cardozo M.V., Beraldo L.G., Maluta R.P., Silva J.T., Avila 

F.A.D., McIntosh, D.and Rigobelo, E.C.( 2015). Antimicrobials resistance patterns 

and the presence of stx1, stx2 and eae in Escherichia coli. Rev. Bras. Saúde Prod. 

Anim.  16(2):308–316. 

*Atlas,R. and Snyder,J.(2015).Reagents, Stians ,and Media.In R Atlas,ed. 

Manual of Clinical Microbiology.11
th
 ed. Washington: ASM Press. 

B 

*Baldiris, R., Teherán, V., Montes, A. and Arzuza, O.(2016). Anti-biofilm activity 

of ibuprofen and diclofenac against some biofilm producing Escherichia coli and 

Klebsiella pneumoniae uropathogens. Afri. J. Microbiol. Res.10:1675-1684. 

*Babapour,E.,Haddadi,A.,Mirnejad ,R. and Amirmozafari ,N.(2016). Biofilm 

Formation in clinical isolates of nosocomial  Acintobacter baumannii  its relationship 

with multidrug resistance. Asian Pac.J.Biomed. 6(6):528-533. 

*Behzadi .P, Ranjbar. R and  Alavian, S.M.( 2015). Nucleic Acid-Based Approaches 

for Detection of Viral Hepatitis. Jundishapur. J .Microbiol.8(1): e17449. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Askari%20Badouei%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26855346
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Morabito%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26855346
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Najafifar%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26855346
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mazandarani%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26855346
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26855346


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 85 

*Ben-Ami ,R., Rodriguez-Bano, J .and  Arslan, H.( 2009). A multinational survey of 

risk factors for infection with extended-spectrum beta-lactamase-producing 

enterobacteriaceae in nonhospitalized patients. Clin .Infect .Dis. 49(5):682–690. 

*Bennett,J.E.,Dolin,R. and Blaser,M.J.(2015).Douglas and Bennett´s prienciples 

and practice of infections Diseases .8
th
 ed.Elsevier. 

*Bessa, LJ., Fazii, P., Di Giulio, M. and Cellini, L.(2013). Bacterial isolates from 

infected wounds and their antibiotic susceptibility pattern: some remarks about 

wound infection. Int Wound.                                                                                           

*Berendonk, T. U., Manaia, C. M., Merlin, C., Fatta‐Kassinos, D., Cytryn, 

E., Walsh, F., Martinez, J. L. (2015). Tackling antibiotic resistance: The 

environmental framework. Nat. Revi. Microbiol. 13: 310– 317. 

*Bhalerao, D. S.; Roushani, S.; Kinikar, A. G. and Akhter, I. (2010). Study of 

Metallo-beta lactamase producing Pseudomonas aeruginosa in Pravara Rural 

Hospital. Pravara. Med. Rev. 2(3): 16-9. 

*Blanco, A.E., Barz, M., Cavero, D., Icken, W. and  Sharifi, A.R.(2017). 

Characterization of Enterococcus faecalis isolates by chicken embryo lethality assay 

and ERIC-PCR. Avian Diseases.10: 23-32. 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 86 

*Boer, M ., Heuer, C., Hussein, H., and McDougall, S.(2015). Minimum inhibitory 

concentrations of selected antimicrobials against Escherichia coli and Trueperella 

pyogenes of bovine uterine origin. J. Dairy Sci. 98:4427–4438.                                     

*Bollestad ,M. , Grude, N. , Solhaug, S. , Raffelsber, N. , Handal, N. and  Nilsen, 

H.S.( 2018). Clinical and bacteriological efficacy of pivmecillinam treatment for un- 

complicated urinary tract infections caused by ESBL-producing Escherichia coli : a 

prospective, multicentre, observational cohort study. J. Antimicrob. 

Chemother.73:2503–2509.                                                                                               

*Bou, G., Fernández-Olmos, A., García, C. and Sáez-Nieto, J.A. .(2011) Valdezated 

Métodos de identificación bacteriana en el laboratorio de. microbiología. Enferm 

Infecc Microbiol Clin. 29: 601-608.                                                                                

*Bouchet, V.; Huot, H. and Goldstein R. (2008). Molecular genetic basis of  

ribotyping. Clin. Microbiol. Revi. 21(2): 262-273.                                                       

*Bourgeois, A.L., Wierzba, T.F.and  Walker, R.I. (2016). Status of vaccine research 

and development for enterotoxigenic Escherichia coli. Vaccine. 34: 2880–2886.      

*Brooks, G.F., Carroll, K.C., Butel, J.S., Morse, S.A., Mietzner, T.A.and 

Adelberg,s.J. M.( 2010). Medical Microbiology. 25th ed. USA: McGraw-Hill 

Companies.                                                                                                                      

 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 87 

 C  

*Cabanas, M.L. Yan, C., Lalonde, R.J. and  Heron, D.E.(2019). Which Dose 

Specification Should Be Used for NRG Radiation Therapy Trials: Dose-to-Medium 

or Dose-to-Water?. Practical Radiation Oncol.10(2):   e103-e110. 

*Canencia, O. P., Dalugdug, M.D., Emano, A.M., Mendoza, R., Walag, A. M. P. 

(2016). Slaughter waste effluents and river catchment watershed contamination in 

Cagayan de Oro City, Philippines.   Res .Gate. 9 (2): 2220-2263. 

*Cass,J.A., Kuwada,N.J.,Traxler,B. and Wiggins,P.A.(2016). Escherichia 

coli Chromosomal Loci Segregate from Midcell with Universal. 

Dynamics.Biophys.J.110:2597-2609 

*Cassir, N., Rolain, J.M. and  Brouqui, P. (2014). A new strategy to fight 

antimicrobial resistance: the revival of old antibiotics. Front .Microbiol.  5: 551.     

*Carr, A.C. and  Moore, S.D. (2012). Robust quantification of polymerase chain 

reactions using global fitting. PLoS. ONE. 7 (5): e37640.                                              

*Capoor, M. N., Ruzicka, F., Schmitz, J. E., James, G. A., Machackova, T., 

Jancalek, R., Smrcka, M., Lipina, R.and  Ahmed, F. S. (2017). Propionibacterium 

acnes biofilm is present in intervertebral discs of patients undergoing 

microdiscectomy. PLOS. ONE. 12 (4): e0174518. 

https://www.sciencedirect.com/science/journal/18798500
https://www.researchgate.net/publication/307931158
https://www.researchgate.net/publication/307931158
https://www.worldcat.org/issn/2220-6663
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3365123
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3365123


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 88 

*CDC.( 2017). About Antimicrobial Resistance – Antibiotic/Antimicrobial 

Resistance. 

*Chalmeau, J., Monina, N., Shin, J., Vieu, C.and  Noireaux ,V. (2011). α-Hemolysin 

pore formation into a supported phospholipid bilayer using cell-free expression. 

Biochim. Biophys. Acta. 1808 (1): 271–278. 

*Cheah,Y.K., Tay,L.W., Aida,A.A., Son, R., Nakaguchi,T. and Nishibuchi, 

M.(2015). Molecular characterization of Escherichia coli isolated from different food 

sources. Internat. Food .Rese. J. 22(1): 31–40. 

*Chen, Y.C. Lai, Y.S., Shyu, D.J., Chang, Y.W. and Chen, Z.R.(2019). C-Terminal 

Part of Glutamate-Ammonia-Ligase Adenyltransferase Gene Identified by RAPD-

HRM with 3H Primer for E. Coli Screening. Folia Biologica (Praha) .65: 88-100 . 

*Cherif, A., Brusetti, L., Borin, S., Rizzi, A., Boudabous, A., Khyami-Horani, H.and 

Daffonchio, D. (2003).Genetic relationship in the Bacillus cereus group by rep-PCR 

fingerprinting and sequencing of a Bacillus anthracis-specific rep-PCR fragment. J. 

Appl. Microbiol. 94: 1108-1119. 

*Chiu, C. H., Tang, P.  Chu, C. Hu, S. Bao, Q. Yu, J. Chou, Y. Y.  Wang, H. S. and 

Lee, Y.-S. (2005). The genome sequence of Salmonella enterica serovar 

Choleraesuis, a highly invasive and resistant zoonotic pathogen. Nucleic Acids Res. 

33: 1690–1698. 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 89 

*Chua, S.L., Hultqvist, L.D., Yuan, M., Rybtke, M., Nielsen, T.E, Givskov, M., 

Tolker-Nielsen ,T.and Yang, L. (2015). In vitro and in vivo generation and 

characterization of Pseudomonas aeruginosa biofilm-dispersed cells via c-di-GMP 

manipulation. Nat .Protoc. 10 (8): 1165–1180. 

*CLSI (Clinical & Laboratory Standards institute).(2019). Performance standard for 

antimicrobial susceptibility testing Seventeenth informational supple -ment. 27(1): 

100-170. 

*Codjoe, F.S., Brown, C.A., Smith, T.J., Miller, K. and   Donkor, E.S .(2019). 

Genetic relatedness in carbapenem-resistant isolates from clinical specimens in 

Ghana using ERIC-PCR technique. PLoS One. 14(9): e0222168. 

*Collignon ,P., Beggs, J.J., Walsh, T.R . Gandra, S.and  Laxminarayan, R. (2018). 

Anthropological and socioeconomic factors contributing to global antimicrobial 

resistance: a univariate and multivariable analysis. Lancet Planet Health. 2: e398-

e405. 

*Cordeiro, G.,  CUNHA, M.S. SILVA, C.R. and   Jorge, I.R.(2019). Molecular 

identification of three species of Oncideres (Coleoptera: Cerambycidae) using RAPD 

markers. An. Acad. Bras. Ciênc.91:1678-2690. 

*Croxen, M. A.and  Finlay, B. B. (2010). Molecular mechanisms of Escherichia coli 

pathogenicity. Nature Reviews. Microbiol. 8 (1): 26–38.                                              

https://scholar.google.com/citations?user=RsXHsRMAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6742460/
https://scholar.google.com/citations?user=WSKU644AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=uov6jU8AAAAJ&hl=en&oi=sra


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 90 

D 

*Darnton, N.C., Turner, L., Rojevsky, S.and Berg, H.C. (2007). On torque and 

tumbling in swimming Escherichia coli. J. Bacteriol. 189(5): 56–64.                        

*D’Angelo, R.G. , Johnson, J.K. , Bork, J.T. and  Heil, E.L .( 2016). Treatment 

options for extend- ed-spectrum β-lactamase (ESBL) and AmpC-producing bacteria. 

Expert. Opin. Pharmacother.17:953–967 .                                                                     

*Dame, R.T.and  Tark-Dame, M.( 2016). Bacterial chromatin: converging views at 

different scales. Curr Opin Cell Biol. 40: 60–65.                                                            

*Darkazanli, M.,  Kiseleva, I. and Darkazanli, K.(2018). Genetic Diversity of E. coli 

O157:H7 Isolated from Some Leafy Greens, Irrigated by Aleppo River, Using 

Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) Marker. Russian. Agricultural. 

Scie .44:  146–152. 

*Doughari, HJ.; Ndakidemi, PA.; Human, IS. and Benade, S .(2011). Virulence 

factors and antibiotic susceptibility among verotoxic non O157: H7 Escherichia coli 

isolates obtained from water and wastewater samples in Cape Town, South Africa. 

Afri. J. Biotechnol. 10(6): 60-68. 

 

 

https://link.springer.com/article/10.3103/S1068367418020039#auth-2
https://link.springer.com/article/10.3103/S1068367418020039#auth-3
https://link.springer.com/journal/11978
https://link.springer.com/journal/11978


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 91 

E 

*Ehrlich, G., Hu, F., Shen, K., Stoodley, P.and Post, J. (2005). Bacterial plurality as 

a general mechanism driving persistence in chronic infections. Clin Orthop Relat Res 

(437): 4-20. 

*Ercan F.S., Öztemiz, S., Özcan,S. and TUNÇBİLEK, A.Ş. (2012). Detection of 

genetic polymorphism by RAPD-PCR in two Trichogramma (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae) species in Turkey. Turk Entomol Derg .36(2): 177-182. 

*Evans, J.r., Doyle, J.and  Dolores, G. (2007). Escherichia Coli. Medical 

Microbiology, 4th edition. The University of Texas Medical Branch at Galveston. 

F 

*Fajardo-Cavazos ,P .and Nicholson,W.( 2006). Bacillus endospores isolated from 

granite: close molecular relationships to globally distributed Bacillus spp. from 

endolithic and extreme environments. Appl Environ Microbiol. 72:2856-2863. 

*Faner, R., Sibila, O., Agustí, A., Bernasconi , E. and  James, D. (2017). The 

microbiome in respiratory medicine: current challenges and future 

perspectives.  European. Respiratory. J. DOI: 10:1183-1399. 

*Fardsanei, F., Nikkhahi, F., Bakhshi, B., Salehi, T. Z., Tamai, I. A.  and Soltan, M. 

M.( 2016).  Molecular characterization of Salmonella enterica serotype Enteritidis 

isolates from food and human samples by serotyping, antimicrobial resistance, 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 92 

plasmid profiling, (GTG)5-PCR and ERIC-PCR.  New. Microbes . New .Infec. 14: 

24–30. 

*Farrokh, C., Jordan, K., Auvray, F., Glass, K., Oppegaard, H. and Raynaud, S. 

(2013). Review of Shiga-toxin-producing Escherichia coli(STEC) and their 

significance in dairy production. Int .J. .Food .Microbiol. 162: 190-212. 

*Flowers,C.R., Seidenfeld, J.,Bow, E.J.,Karten, C.,Gleason,C.,Hawley, 

D.K.,Kuderer, N.M., Langston ,A.A.,Marr, K.A., Rolston, K.V. and Ramsey,S.D. 

(2013). Antimicrobial prophylaxis and outpatient management of fever and 

neutropenia in adults treated for malignancy: American Society of Clinical Oncology 

clinical practice guideline. J.Clin Oncol. 31 (6): 794–810. 

*Forbes, B.A., Sahm, D.F., Weissfeld, A.S.and Brawn,I.A.( 2007). Bailey and 

Scotts, Diagnostic Microbiology. 12
th

  ed. Mosby . USA .Inc St. Louis. 

*Fotadar ,U., Zaveloff, P.and  Terracio, L. (2005). Growth of Escherichia coli at 

elevated temperatures. J. Basic. Microbiol. 45 (5): 403–404. 

*Foxman, B.(2014).Urinary tract infection syndromes : occurrence, recurrence, 

bacteriology, risk factors, and disease burden. Infect Dis Clin North Am. 28:1–13.    

*Foxman, B.( 2010). The epidemiology of urinary tract infection. Na t. Rev. Urol. 

7(2): 653-660. 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 93 

*Fraune, S.,Bosch, T. C., Tholey, A. K. S., Schultze, A., Forêt, S.,Treitz, 

C.,Pietschke, C. (2017). Host modification of a bacterial quorum-sensing signal 

induces a phenotypic switch in bacterial symbionts. Proc. Nat. Acad. Scie. 114 (40): 

8488–8497.                                                                                                                   

*Furusawa, T., Maki, N., Suzuki, S. (2008). Bacterial contamination of drinking 

water and nutritional quality of diet in the areas of the western Solomon Islands 

..                                                                     74–(2): 65 36 .Tropical. Medi .Health .devastated  

G 

*Gambero, M. L., Blarasin, M. and  Bettera, S. (2016). antibiotic resistance and 

molecular characteristics of Escherichia coli isolated from groundwater in an 

agroecosystem. J. Clin.Microbiol. 36 (1), 211–215. 

*Gambero, M. L., Blarasin, M. ,  Bettera, S.and Albo,J.G.(2017). Genetic diversity 

of Escherichia coli isolates from surface water and groundwater in a rural 

environment .J.water.Health.15(5):757-765. 

*Green, M.R.and Sambrook, J.(2012). Molecular Cloning A Laboratory Manual.4
th
 

ed. New York: Cold Spring Harbor. 

*Goel, P.K.(2006) .water pollution,causes, Effects and control .2nd ed . 14 1new Age 

international publishers. 

https://www.jstage.jst.go.jp/article/tmh/36/2/36_2007-63/_article
https://www.jstage.jst.go.jp/article/tmh/36/2/36_2007-63/_article
https://www.jstage.jst.go.jp/article/tmh/36/2/36_2007-63/_article


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 94 

*Gould, K. (2016). Antibiotics: From prehistory to the present day. J. Antimicrob. 

Chemother. 71 (3): 572–575. 

*Grover , C. N., Sahni, B. A.K. and  Bhattacharya, C.S.(2013). Therapeutic 

challenges of ESBLS and AmpC beta-lactamase producers in a tertiary care center. 

Med. j . armed. Cesindia. 69:4-10. 

*Gualerzi, C.O., Brand,i L., Fabbretti. A. and  Pon, C.L. (2013). Antibiotics: 

Targets, Mechanisms and Resistance. John. Wiley . Sons. p. 1. ISBN 978-3-527-

33305-9.                                                                                                                        

H 

*Hanberger, J. H.A., Garcia-Rodriguez, M. ,Gobernado, H. Goossens, L. E. 

Nilsson, and Struelens, M. J. (2014).Antibiotic susceptibility among aerobic gram-

negative bacilli in intensive care units in 5 European countries.  J. American Med. 

Association. 281(1): 67–71. 

*Hanaor, D. A. H., Sorrell, C. C. (2014). Sand Supported Mixed-Phase TiO2 

Photocatalysts for Water Decontamination Applications. Advanced Engineering 

Materials. 16 (2): 248–254.                                                                                              

*Hassell ,J.M., Ward, M.J.and  Muloi, D.( 2019). Clinically relevant antimicrobial 

resistance at the wildlife-livestock-human interface in Nairobi: an epidemiological 

study. Lancet Planet Health.  3: e259-e269. 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 95 

*Harvey, R.A., Cornelissen, C.N. and Fisher, B.D. (2013). Lippincott's Illustrated 

Review Microbiology. 3
d
 ed. Lippincott Williams and Wilkins Wolters Kluwer 

business. USA. 

*Hayashi, K., Morooka, N., Yamamoto, Y., Fujita, K., Isono, K.and Choi, S. (2006). 

Highly accurate genome sequences of Escherichia coli K-12 strains MG1655 and 

W3110. Molecular Systems Biol.  2.                                                                             

*Hawkey, P.M .( 2015). Multidrug-resistant Gram-negative bacteria: a product of 

global- ization. J. Hosp .Infect.89:241–247 .                                                                  

*Hemraj, V., Diksh, S.and  AVNEET, G.(2013). A review on  commonly  used 

biochemical test for bacteria. Innovare.J.Life.Scie. 1:(1). 

*Holmes, A.H.,Moore, L.S .P.,Sundsfjord, A., Steinbakk, M.,Regmi, S., Karkey, A., 

Guerin, P. J., Piddock, L. J. V. (2016). Understanding the mechanisms and drivers of 

antimicrobial resistance. Lancet. 387: 176-187. 

*Hudson, C.M., Bent, Z.W., Meagher, R.J. and  Williams, K.P. (2014). Resistance 

determinants and mobile genetic elements of an NDM-1-encoding Klebsiella 

pneumoniae strain. PLoS. ONE. 9 (6): e99209. 

*Hussain, T. (2015). Pakistan at the verge of potential epidemics by multi-drug 

resistant pathogenic bacteria. Adv. life sci. 2(2): 46-47. 

 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 96 

I 

*Ibrahim,I.A., Al-Shwaikh,R.M.and Ismaeil,I.(2014). Virulence and antimicrobial 

resistance of Escherichia coli isolated from Tigris River and children diarrhea. 

Infection.Drug. Resis. 7 .317–322. 

J 

*Jacoby, G.A.and Munoz-Price, L.S. ( 2005). The new beta-lactamases. N. Engl. J. 

Med. 352 (4):  380–391.                                                                                                   

*Jafari, A., Aslani, M.M. and Bouzari, S. (2012). Escherichia coli: a Brief Review 

Iran J of Diarrheagenic Pathotypes and their Role in Diarrheal Diseases in Iran. 

                                                                                                117.-4(3): 102 .Microbiol 

*Jarocki,p., Podleśny,M., Komoń-Janczara,E., Piotr,J., Kucharska,J., 

Glibowska,A.and Targoński,Z.(2016). Comparison of various molecular methods for 

rapid differentiation of intestinal bifidobacteria at the species, subspecies and strain 

level. BMC. Microbiol. 22(16): 159. 

K 

*Kandekar,C.S. and Sekaran,C.(2015).Virulence factors of E.coli and their 

association with drug resistance-A primitive study.I.J.A.B.R. 5(3): 273-276. 

*Kaper, J.B., Nataro, J.P.and Mobley, L.T. (2004).Pathology Escherichia coli. Nat 

Rev Microbiol.2: 123–140. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3465535/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3465535/


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 97 

*Karatan ,E.and  Watnick, P. (2009). Signals, regulatory networks, materials that 

build and break bacterial biofilms. Microbiol . Mol. Biol. Rev.  73 (2): 310–347. 

*Keshri, V., Panda ,A .,Levasseur, A., Rolain, J.M., Pontarotti, P.and  Raoult, D.( 

2018). Phylogenomic analysis of β-lactamase in archaea and bacteria enables the 

identification of putative new members. Genome. Biol. Evol. 10: 41106-41114. 

*kim , E.M.,  Woo, H.M., Tian,T., Yilmaz , S .and  Javidpour, P.(2017). 

Autonomous control of metabolic state by a quorum sensing (QS)-mediated regulator 

for bisabolene production in engineered  E coli . Elsevier Metabolic Engineering 

.44:325-363. 

*Kohler,C.D. and  Dobrindt , U.(2011). What defines extraintestinal pathogenic 

Escherichia coli? .Int J Med Microbiol. 301(8):642–647. 

*Kumarasamy, K.K., Toleman, M.A.,Walsh,T.R.,Bagaria ,J.,Butt,F. Balakrishnan, 

R.,Chaudhary, U.,Doumith, M.,Giske, C.G.and Irfan, S. (2010). Emergence of a new 

antibiotic resistance mechanism in India, Pakistan, and the UK: a molecular, 

biological, and epidemiological study. Lancet. Infect. Dise. 10 (9): 597–602. 

*Kukanur,S.; Meundi,M.; Bajaj,A. and Kotigadde,S.(2015). Co-Relation between 

Virulence Factors and Antibiotic Resistance of E  coli, With Special Reference to 

Uropathogenic E  coli. IOSR J. Dental . Medical Scie. (IOSR-JDMS). 14 (3): 15-21. 

*Kuo,K.C.,Shen,Y.H.and Hwang,K.P. (2007).Clinical implications and risk factors 

of extended-spectrum beta-lactamase-producing Klebsiella pneumoniae infection in 

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1096717617302604#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/10967176


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 98 

children: a case-control retrospective study in a medical center in southern Taiwan. J. 

Microbiol. Immunol. Infect. 40(3): 248–254. 

L 

*Lahiri, S. D., Bradford, P. A., Nichols, W. W. and  Alm, R. A. (2016). Structural 

and sequence analysis of class A beta-lactamases with respect to avibactam 

inhibition: impact of omega-loop variations. J. Antimicrob. Chemother. 71: 2848–

2855 . 

*Lazzi, C., Rossetti, L., Zago, M., Neviani, E. and  Giraffa, G.( 2004). Evaluation of 

bacterial communities belonging to natural whey starters for Grana Padano cheese by 

length heterogeneity-PCR. J. Appl. Microbiol. 94: 481-490.                                          

*Leach, K.L. , Swaney, S.M., Colca J.R., McDonald, W.G., Blinn, J.R., Blinn, L.M., 

Thomasco, R.C., Gadwood, D., Shinabarger, L. and Xiong, A.S.(2007).The site of 

action of oxazolidinone antibiotics in living bacteria and in human mitochondria. 

Mol. Cell. 26: 393–402.                                                                                                   

*Leclerc,H.,Mossel , D.A.A., Edbery , S.C., and Struijk , C.B. (2001). Advances in 

the bacteriology of the coliform group : their stability as markers of microbial water 

safety . Annu .Rev . Microbial . 55: 201-234 .                                                                

*Le Page, S., Dubourg, G., Baron, S.A.,  Rolain, J.M.and  Raoult, D.(2019). No 

global increase in resistance to antibiotics: a snapshot of resistance from 2001 to 2016 

                         407.-395 38:  .Eur J Clin. Microbiol .Infect. Dis in Marseille, France. 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 99 

*Levin ,B.R., Perrot, V.and Walker, N. (2000). Compensatory mutations, antibiotic 

resistance and the population genetics of adaptive evolution in bacteria. Genetics. 154 

(3): 985–997. 

*Lukjancenko, O., Wassenaar,T.M. and Ussery, D.W. (2010). Comparison of 61 

sequenced Escherichia coli genomes. Microbial. Ecol. 60 (4): 708–720.                 

M 

*MacFaddin, J.F. (2000). Biochemical Tests for Identification of Medical Bacteria. 

3rd ed. Lippincott Williams and Wilkins, USA.                                                              

*Marialouis, X. A. ,Santhanam, A.(2016). Antibiotic Resistance, Rapd- Pcr Typing 

of Multiple Drug Resistant Strains of Escherichia Coli From Urinary Tract Infection 

(UTI). J . Clin. Diagnostic Res. 10(3):  DC05-DC09.                                                     

*Madigan, M.T.and  Martinko, J.M. (2006). Brock Biology of  microorganisms .11
th
 

 ed. Pearson.                                                                                                                      

*Meier-Kolthoff, J.P., Hahnke, R.L., Petersen, J., Scheuner, C., Michael, V.and 

Fiebig, A. (2013). Complete genome sequence of DSM 30083(T), the type strain 

(U5/41(T)) of Escherichia coli, and a proposal for delineating subspecies in microbial 

taxonomy. Standards in Genomic Sciences. 9: 2.                                                           

*Makena, A.,Düzgün, A. Ö.,Brem, J., McDonough, M.A., Rydzik, A. M., Abboud 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 100 

, M. I., Saral, A.,Çiçek, A. Ç. and Sandalli, C. (2016). Comparison of Verona 

Integron-Borne Metallo-β-Lactamase (VIM) Variants Reveals Differences in 

Stability and Inhibition Profiles . Antimicrob. Agents . Chemother. 60 (3): 1377–

1384.                                                                                                                               

*Manges, A. , Johnson, J., Foxman, B. ,O’Bryan, T.T., Fullerton, K.E.and  Riley, 

L.W.  (2001) Widespread distribution of urinary tract infections caused by a multi-

drug resistant E. coli clonal group, New Engl. J. Med. 345: 1055–1057. 

*Mishra, R. K. Pandey, B. K. Pathak, N.  and Zeeshan, M.( 2015).  BOXPCR- and     

ERIC-PCR-based genotyping and phylogenetic correlation among Fusarium 

oxysporum isolates associated with wilt disease in Psidium guajava L. Biocatalysis . 

Agricultural Biotechnol. 4:( 1). 25–32.                                                                          

*Montealegre, M.C., Roy, S., Böni, F., Hossain, M.I. and Caduff, L. (2018). Risk 

Factors for Detection, Survival, and Growth of Antibiotic-Resistant and Pathogenic 

Escherichia coli in Household Soils in Rural Bangladesh . Applied .Environmental. 

Microbiol. 84 (24): 8–18.                                                                                                 

*Mohapatra,B.R., Broersma,K. and Mazumder,A.(2007). Comparison of five 

rep-PCR  genomic fingerprinting methods for differentiation of fecal Escherichia 

coli from humans, poultry and wild birds Authors. Microbiol Letters. 98–106. 

 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 101 

N 

*Nair, R. R., Vasse, M., Wielgoss, S., Sun, L., Yu, Y. N. and  Velicer, G. J.(2019). 

Bacterial predator-prey coevolution accelerates genome evolution and selects on 

virulence associated prey defences. Nature Communications. 10: 4301.                      

*Nicolle, L.E. (2008). Uncomplicated urinary tract infection in adults including 

uncomplicated pyelonephritis. Urol. Clin. North Am. 35 (1): 1–12.                               

*Nielsen, K. L., Godfrey, P. A. , Stegger, M., Andersen, P.S. and Feldgarden, M.         

(2014). Selection of Unique Escherichia coli Clones by Random Amplified 

Polymorphic DNA (RAPD): Evaluation by Whole Genome Sequencing . J. 

Microbiol. Methods.5:101-103. 

 *Nordmann, P., Demord, A.,  Poirel, L. and  D'Emidio, F.(2019). Detection rapide 

des entérobactéries productrices de ß-lactamases à spectre élargi. Médecine et 

.Maladies Infectieuses.49(4): S47. 

O 

* Oliveira , C., Amador, P.,  Prudêncio, C and   Tomaz, C.T.(2019). ESBL and 

AmpC β-Lactamases in Clinical Strains of Escherichia coli from Serra da Estrela, 

Portugal .MDPI Medic.  55 (6): 272. 

 

https://scholar.google.com/citations?user=9Cbt4c4AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=ivNbnaYAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0399077X19302513
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0399077X19302513
https://www.sciencedirect.com/science/journal/0399077X
https://www.sciencedirect.com/science/journal/0399077X
https://scholar.google.com/citations?user=5WCB-WsAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=z1-QaDoAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=aNqe4j0AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.mdpi.com/1010-660X/55/6/272
https://www.mdpi.com/1010-660X/55/6/272
https://www.mdpi.com/1010-660X/55/6/272


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 102 

P 

*Pallecchi, L., Bartoloni, A., Fiorelli, C., Mantella, A., Di Maggio, T., Gamboa, H., 

Gotuzzo, E., Kronvall, G., Paradisi, F. and Rossolini, G. M. (2007). Rapid 

dissemination and diversity of CTX-M extended-spectrum beta-lactamase genes in 

commensal Escherichia coli isolates from healthy children from low-resource 

settings in Latin America. Antimicrob Agents Chemother. 51: 2720-2725. 

* Papenfort, K. and  Bassler, B.L.(2016). Quorum sensing signal–response systems 

in Gram-negative bacteria. Nature .Reviews .Microbiol.14: 576-588. 

*Paran, I. and Michelmore, R.W.(2005). Development of reliable PCR-based 

markers linked to downy mildew resistance genes in lettuce. Theor. Appl. Genet. 85: 

985-993. 

*Parbhu,V.;Isloor,S.Balu,M.;Suryanarayana ,V.V.S. and Rathnamma,D. 

(2010).Genotyping by ERIC-PCR of Escherichia coli isolated from bovine mastitis 

cases. Indian. J. Biotechnol. 9: 298-301. 

*Pincus, D. H. (2011). Microbial Identification Using the Biomérieux Vitek 2 

System. bioMérieux, Inc. Hazelwood, MO, USA . 1: 1-32. 

*Pitout, J.D.and Laupland, K.B.( 2008). Extended-spectrum beta-

lactamaseproducing Enterobacteriaceae: an emerging public-health concern. Lancet. 

Infect. Dis. 8:159–166. 

https://scholar.google.com/citations?user=UzxnyT0AAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.nature.com/nrmicro


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 103 

*Prats, G, Miretis, B. and Miro, E. (2003).Cephalosporin Resistant Escherichia coli 

among summer camp attendees with salmonellosis . Emerg. Infect. Dis. 9(10) : 

1273-1280 . 

Q 

*Qin, X., Engwer, C ., Desai, S. and Vila-Sanjurjo, C.(2017). An investigation of the 

interactions between an E. coli bacterial quorum sensing biosensor and chitosan-

based nanocapsules.  Biointerfaces.149:358-368. 

R 

*Raeispour, M. and Ranjba, R.(2018). Antibiotic resistance, virulence factors and 

genotyping of Uropathogenic Escherichia coli strains. Anti. Res. Infec. Control. 

7:118. 

*Rai, p., Sharma, A., Saxena, p .,Sony, A.P, Chakdar, H, Kashiap, P.L, Srivastava 

, A.K. and Sharma, A.K. (2015). Comparison of molecular and doctrinal writing 

methods to assess the diversity of selected members of the genus Bacillus. ICAR - 

Nati9onal Office of Microbiological Important Organisms (NEMIM) India. 84( 2): 

236-246. 

*Ranjith,K., Arunasri,K., Reddy,G.S., Adicherla,H., Sharma,S.and Shivaji,S.(2017). 

Global gene expression in Escherichia coli, isolated from the diseased ocular surface 

of the human eye with a potential to form biofilm. Gut Pathog,. 9:15.                       . 

https://scholar.google.com/citations?user=68SXLYYAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.sciencedirect.com/science/journal/09277765


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 104 

*Rao, S. (2008). Sterilization and disinfection. (cited by www.Microrao.com) . 

*Roy, C. P., Ingold, A., Vanegas, N., Martínez, E., Merlino, J. and Merkier, A.K. 

(2011). Dissemination of multiple drug resistance genes by class 1 integrons in 

Klebsiella pneumoniae isolates from four countries: a comparative study. Antimicrob 

Agents Chemother. 55: 3140-3149. 

*Ruiz, J. (2018). Etymologia: TEM. Emerg. Infec. Dis. 24 (4): 709. 

*Rutherford, S.T. and Bassler, B.L. (2012). Bacterial Quorum Sensing: Its Role in 

Virulence and Possibilities for Its Control. Cold. Spring.Harb. Perspect.Med. 2 (11): 

a012427. 

*Ruppe, E.; Hem, S.; Lath, S.; Gautier, V.; Ariey, F.; Sarthou, J.L., Monchy, D. 

and Arlet, G.(2009).CTX-M β-Lactamases in Escherichia coli from Community 

-acquired Urinary Tract Infections.J. Emerg. Infect. Dis. 15(5): 741-800.                  

S 

*Sahilah, A. M.,Audrey, L. Y. Y.; Ong,S. L., Wan Sakeenah, W. N., Safyyah, S., 

Norrakiah, A. S., Aminah, A. and Azuhairi,A.A.(2010). DNA profling among egg 

and beef meat isolates of Escherichia coli by enterobacterial repetitive intergenic 

consensus-PCR (ERIC-PCR) and random amplifed polymorphic DNA-PCR (RAPD-

PCR). Internat .Food. Res. J. 17: 853-866. 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 105 

*Salyers,A.A. ,Gupta, A. and Wang, Y. (2004). Human intestinal bacteria as for 

reservoirs antibiotic resistance genes. Trends. Microbiol. 12 : 412–416. 

*Seifi, K.,  Kazemian, H. and   Heidari, H.(2016). Evaluation of Biofilm Formation 

Among Klebsiella pneumoniae Isolates and Molecular Characterization by ERIC-

PCR. Jundishapur. J. Microbiol. 9(1): e30682. 

lactamases, and -hydrolysis by β , A. B. (2017). Kinetics of sulbactamShapiro*

61:  Antimicrob. Agents Chemother. lactamase inhibition by sulbactam.-kinetics of β

                                                                                                                   17.–e01612 

*Shrestha ,R., Khanal,S., Poudel, P., Khadayat, K., Ghaju,S. and. 

Marasini,P.B.(2019). Extended spectrum β‑lactamase producing uropathogenic 

Escherichia coli and the correlation of biofilm with antibiotics resistance in Nepal. 

Ann Clin Microbiol Antimicrob.18:( 42).                                                                       

*Silva, J, Gatica, R., Aguilar, G., Becerra, Z., Garza-Ramos, V., Velazquez, M. , 

Miranda, G. ; Leanos, B. ; Solorzano, F. and Chaniz, G. E.(2001). Outbreak of 

infection with extended , spectrum β-Lactamase producing Klebsiella pneumoniae in 

a Mexican Hospital. J. Clin. Microbiol. 39:3193-3196.                                                 

*Singhal,S.,Mathur,T.,Khan,S.,Upadhyay,D.J ,Chugh, S.and Gaind, 

R.(2005).Evaluation of methods for AmpC beta-lactamase in gram-negative clinical 

isolates from tertiary care hospitals. Indian. J .Med. Microbiol. 23:120 – 124. 

https://scholar.google.com/citations?user=3ecATosAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://scholar.google.com/citations?user=raFOpAsAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4834130/


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 106 

*Stipcevic, T., Piljac, T. and Isseroff,R.R. (2005). Di-rhamnolipid from 

Pseudomonas aeruginosa displays differential effects on human keratinocyte and 

fibroblast cultures. J. Dermatol. Sci. 40 (2): 141–143. 

*Sritharan, M. (2006). Iron and bacterial virulence. Indian .J .Med .Microbiol. 24 

(3): 163–164. 

T 

*Tadesse, A. and Alem, M. (2006). Medical Bacteriology. EPHTI. Gondar 

University. 

* Tajbakhsh , E.,  Ahmadi, P.,  Abedpour-Dehkordi, E.,  Arbab-Soleimani, N .  & 

Khamesipour, F. (2016). Biofilm formation, antimicrobial susceptibility, serogroups 

and virulence genes of uropathogenic E. coli isolated from clinical samples in Iran. 

Anti. Resi. Infec. Control.5(11). 

*Tasneem, U., Yasin, N., Nisa, I., Shah, F., Rasheed, U., Momin, F., Zaman, S.and  

Qasim, M.(2018). Biofilm producing bacteria: A serious threat to public health in 

developing countries.  J. Food. Scie. Nutri. 1 ( 2). 

*Tauschek, M., Gorrell, R.and  Robins-Browne,R.M. (2002). Identification of a 

protein secretory pathway for the secretion of heat-labile enterotoxin by an 

enterotoxigenic strain of Escherichia coli. PNAS. 99 (10): 7066–7071. 

https://aricjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13756-016-0109-4#auth-1
https://aricjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13756-016-0109-4#auth-2
https://aricjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13756-016-0109-4#auth-3
https://aricjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13756-016-0109-4#auth-4
https://aricjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13756-016-0109-4#auth-5
https://aricjournal.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13756-016-0109-4#auth-5
https://aricjournal.biomedcentral.com/


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 107 

*Turner, P.J. (2005). Extended-spectrum  B-lactamase . clin. Infect. Dis. (41): 273-

275. 

*Turton, J.F.; Hatice, B.; Siu, L.K.; Mary, E.K. and Tyrone, L. P.   (2008). 

Evaluation of a multiplex PCR for detection of serotypes K1, K2 and K5 in 

Klebsiella sp. and comparison of isolates within these serotypes. Fems. Microbiol. 

Lett. 284: 247–252. 

V 

*Van belkum, A. and Hermans, PW.(2001). BOX PCR Fingerprinting for Molecular 

Typing of Streptococcus pneumoniae. Methods .Mol. Med. 48:159-68. 

*Vandepitte, J., Engback, K., Piot, P. and Heuck, G. (2003). Basic laboratory 

.Geneva, Switzerland World Health Organization.procedures in clinical bacteriology.  

*Vranic, S. M. and Uzunovic, A.(2016). Antimicrobial Resistance of 

ESCHERICHIA COLI Strains Isolated  from Urine  at Outpatient Population :   A 

singie Laboratory Experience. Mater Sociomed. 28(2): 121-124.                                  

*Vyas, K.S.and  Wong, L.K. (2016). Detection of Biofilm in Wounds as an Early 

Indicator for Risk for Tissue Infection and Wound Chronicity. Ann. Plast. Surg. 76 

(1): 127–131.                                                                                                                   

 



 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 108 

W 

*Wagner, S., Sommer, R., Hinsberger, S., Lu, C., Hartmann, R., W., Empting, 

M.and Titz, A. (2016). Novel strategies for the treatment of Pseudomonas aeruginosa  

infections. J. Med. Chem. 59, 5929 − 5969. 

*Walsh, T.R., Weeks, J., Livermore ,D.M. and  Toleman, M.A. (2011). 

Dissemination of NDM-1 positive bacteria in the New Delhi environment and its 

implications for human health: an environmental point prevalence study. Lancet. 

Infect. Dis. 11 (5): 355–362.                                                                                           

*Wan,L., Wang, Z., Yan, Q., Wang, X., Lei, Y.; Zuo, L., Cheng,Y., Ren,Y.and 

GUO,W.(2011). Genetic diversity of Escherichia coli isolated from commercial 

swine farms revealed by enterobacterial repetitive intergenic consensus PCR (ERIC-

PCR) and repetitive extragenic palindrome PCR (REP-PCR) . Afri. J. Biotechnol. 

10(51):10543-10550.                                                                                                        

*Wang, D., Shi, J., Xiong, Y ., Hu, J.,  Lin, Z .and Qiu, Y.(2018). A QSAR-based 

mechanistic study on the combined toxicity of antibiotics and quorum sensing 

inhibitors against Escherichia coli. J. Hazardous .Materials.341: 438-447. 

*Wang, L., Rothemund, D.and Reeves, P.R. (2003). Species-Wide Variation in the 

Escherichia coli Flagellin (H-Antigen) Gene. J. Bacteriol. 185 (9): 2396–2943.         

https://scholar.google.com/citations?user=jnfIjAIAAAAJ&hl=en&oi=sra
https://www.sciencedirect.com/science/journal/03043894


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 109 

*Wassenaar,T.M. (2016). Insights from 100 Years of Research with Probiotic E. 

Coli . Eur.J.Microbiol. Immunol. 6 (3): 147–161.   

*Wei, G., Pan, L. Du, H. Chen, J. and Zhao, L. (2004). ERIC-PCR fingerprinting-

based community DNA hybridization to pinpoint genome-specific fragments as 

molecular markers to identify and track populations common to healthy human guts. 

J. Microbiol. Methods. 59:91–108. 

*Welsh, J. and McClelland, M. (1990). Fingerprint genomes using PCR with 

arbitrary primers. Nucleic Acids Res. 18: 7213-7218. 

*Wen, X. (2018). Study on Design Specification of Water Allocation Projects’ 

Information System. EPiC .Series . Engineering. 3: 2318–2326. 

*Wong, C.S., Jelacic, S.and  Habeeb, R.L. (2000). The risk of the hemolytic-uremic 

syndrome after antibiotic treatment of Escherichia coli O157:H7 infections. N Engl J 

Med. 42: 930–936.                                                                                                          

X 

mediated drug resistance in bacteria: -Efflux. ( 2009) .Hiroshi, N and .L Zhi,-Xian 
.*

an update. Drugs. 69 (12): 1555–1623.                                                                        

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nikaido%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19678712
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Li%20XZ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19678712


 Referencesالمصــــــــــــادر                                                               
 

 110 

Y 

*Yu, A.C., Loo, J.F., Yu, S., Kong, S.K.and Chan, T.F. ( 2014). Monitoring bacterial 

growth using tunable resistive pulse sensing with a pore-based technique. Applied 

Microbiol .Biotechnol.98(2):55-62.                                                                                 

Z 

*Zhang, L., Ni, C., Xu, W., Dai, T.and  Yang, D. (2016) Intramacrophage Infection 

Reinforces the Virulence of Edwardsiella tarda. J. Bacteriol 198: 1534–1542.             

*Zhaxybayeva, O.and  Doolittle, W.F. (2011). Lateral gene transfer. Current Biol. 

21 (7): 242-246.                                                                                                               

*Zykov, I.N. , Samuelsen, J. L. , Småbrekke, L. , Andersson, D.I. and Sundsfjord, 

A.( 2018). Pharmacokinetics and pharmacodynamics of  fosfomycin and its activ- ity 

against extended-spectrum β-lactamase-, plasmid-mediated AmpC-, and 

carbapenemase-producing Escherichia coli in a murine urinary tract infection model. 

  Antimicrob. Agents. Chemother.62: e02560-17.        



 
 

 111 

 

 

 

 قــــــالملاح

 

Appendix 

 
 

 

 

 

 

 

 

                        



 
 

 112 

 بالمرضى الخاصة المعلومات (  إستمارة 1ملحق )  
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  ( اختبار الحساسية للعزلات السريرية 2ملحق )          

 

S= sensitive, R= resistance, I= intermediate                                            

 

 

 

 

 

    رقم العزلة      ت

 

IMI 

 

TE DOX  ATM LVX CPO STX AZM AMS TCC FOX CFX 

 I I I R I R S S S S R R ادرار  – 1 1

 S R R R I R R R S I S R ادرار – 29 2

 I R  R R I  R S S S I R  R ادرار – 33 3

 R R R I I I R R S R I S ادرار -58 4

 I I S R S R R R S S I R ادرار -92 5

 S R R R I R R S S I R R جروح  – 96 6

 S R S R R R R S S I I R ادرار -107 7

 I I S R R R R R I R R R ادرار -108 8

 R R R R R R R R S I S R ادرار -133 9

 I R R R R R R R S I I R ادرار -134 11

 R R R R R R R R I R I R ادرار -142 11

 I R R R  R R R R I R I R ادرار – 161 12

 I S R R R R R R S R S R ادرار – 162 13

 I R R R R R R R R R S R حروق  – 169 14

 R S S R S R R R R R R R جروح -170 15

 R R R I  S R R R I R I I ادرار – 171 16

 I R R R S R R R I I S R ادرار – 172 17

 I R R R S R I S I R R I ادرار – 173 18

 S I R R R R R S I R R  I ادرار—175 19

 I R R R I R I S S I R I جروح -176 21
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  لعزلات الماء( اختبار الحساسية  3ملحق )                

   رقم العزلة      ت
  

 

IMI 
 

TE DOX  ATM LVX CPO STX AZM AMS TCC FOX CFX 

 ماء – 1 1

 

R I R R R R R R I I I R 

 ماء – 3 2

 

R S R R R R R R I I I R 

 ماء – 8 3

 

S R R R R R R R S S R R 

 ماء -13 4

 

I I R I I I S S S I S I 

 ماء -16 5

 

R R R R R R R R I I R I 

 ماء – 17 6

 

R R R R I R R R I S R I 

 ماء -22 7

 

S I I R R R R R R R I R 

 ماء -33 8

 

S R R R S S S S S S S S 

 ماء -34 9

 

I I R R S S S R S S R S 

 ماء -45 11

 
I R R R I R R S I R I I 

 ماء -49 11

 

I R R R R R R R S I R R 

 ماء – 54 12

 

I R R R R R R S I I I I 

 ماء – 67 13

 

S R R R  R R S R I R R R 

 ماء – 80 14

  

R R R R S R R R I R S R 

 ماء -82 15

 

I I S R R R I R I I R R 

 ماء – 85 16

 

I  I S S S S S I S S R S 

 ماء – 87 17

 

S R I S S I S S S S R S 

 ماء – 102 18

 

S R S S  S S I S S S S S 

 ماء—106 19

 

S R I R R R R R R R S R 

 ماء -107 21

 

R R R R I R S S R S I I 

S= sensitive, R= resistance, I= intermediate                                            

 

 

 



 
 

 115 

 السرٌرٌة( الغشاء الحٌوي لعزلات 4ملحق )               

الرقم  
 microعلى

titer 

    رقم العزلة     
 

 1مكرر
 

المتوسط الحسابً  2مكرر
ODi            

الغشاء الحٌوي  النتٌجة  المقارنة 
 بطرٌقة الانبوب

A 1,2 1 –  ادرار 

 

0.072 0.047 0.059 ODC<ODI<2.ODC         متوسط - 

A 3,4 29 – ادرار 

 

0.062 0.046 0.055 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

A 5,6 33 – ادرار 

 

0.037 0.031 0.034 ODC   >  ODI              ضعٌف - 

A 7,8 58- ادرار 

 

0.063 0.044 0.053 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

A 9,10 92- ادرار 

 

0.058 0.048 0.053 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

A 11,12 96 –  جروح 

 

0.038 0.037 0.037 ODC   >  ODI             ضعٌف - 

B 1,2 107- ادرار 

 

0.041 0.050 0.045 ODC<ODI<2.ODC        متوسط - 

B 3,4 108- ادرار 

 

0.042 0.044 0.043 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

B 5,6 133- ادرار 

 

0.055 0.049 0.052 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

B 7,8 134- ادرار 

 
0.046 0.076 0.061 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

 B 9,10 142- ادرار 

 

0.035 0.062 0.048 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

B 11,12 161 - ادرار 

 

0.047 0.042 0.044 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

C 1,2 162 - ادرار 

 

0.038 0.039 0.038 ODC   >  ODI             ضعٌف - 

C3,4 169 –  حروق 

 

0.051 0.046 0.048 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

C5,6 170- جروح 

 

0.046 0.061 0.053 ODC<ODI<2.ODC        متوسط - 

C7,8 171 - ادرار 

 

0.056 0.060 0.058 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

C 9,10 172 - ادرار 

 

0.042 0.042 0.042 ODC<ODI<2.ODC        متوسط - 

C 11,12 173- ادرار 

 

0.072 0.093 0.082 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

D1,2 175-- ادرار 

 

0.055 0.030 0.042 ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

D3,4 176- جروح 

 

0.062 0.067 0.064 ODC<ODI<2.ODC        متوسط - 

D5,6 
 

Control 0.040 0.042 0.041 2.ODC       =2*0.041  
 

+/ مكونة للغشاء  0.082
 الحٌوي

غٌر مكونة للغشاء  /-
 الحٌوي
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 ( النصاب الحسً  للعزلات السرٌرٌة  5ملحق )                

                

             

الرقم  
 microعلى

titer 

  رقم العزلة       
 

 1مكرر
 

المتوسط  2مكرر
 ODiالحسابً 

 النتٌجة  المقارنة 

A 1,2 1 –  ادرار 

 

0.80 0.77 0.78 ODc >ODi _ 

A 3 ,4 29 - ادرار 

 

1.33 1.39 1.36 ODc <ODi + 

A 5,6  33 - ادرار 

 

0.88 0.82 0.85 ODc >ODi _ 

A 7,8 58- ادرار 

 

1.22 1.18 1.20 ODc <ODi + 

A 9,10 92- ادرار 

 

0.99 0.97 0.98 ODc <ODi + 

A 11,12 96 –  جروح 

 

0.50 0.48 0.49 ODc >ODi _ 

 B 1,2 107- ادرار 

 

0.90 0.92 0.91 ODc >ODi _ 

B 3,4 108- ادرار 

 

0.71 0.73 0.72 ODc >ODi _ 

B 5,6 133- ادرار 

 

1.51 1.54 1.52 ODc <ODi + 

B7,8 134- ادرار 

 
1.51 1.53 1.52 ODc <ODi + 

B 9 ,10 142- ادرار 

 

1.01 0.93 0.96 ODc >ODi _ 

B 11,12 161 - ادرار 

 

0.72 0.79 0.75 ODc >ODi _ 

C 1,2  162 - ادرار 

 

0.80 0.90 0.85 ODc >ODi _ 

C 3,4 169 –  حروق 

 

1.32 1.40 1.36 ODc <ODi + 

C 5,6 170- جروح 

 

0.75 0.73 0.74 ODc >ODi _ 

C 7,8 171 - ادرار 

 

0.72 0.84 0.78 ODc >ODi _ 

C 9,10 172 - ادرار 

 

1.05 0.90 0.97 ODc >ODi _ 

C 11,12 173 - ادرار 

 

0.76 0.72 0.74 ODc >ODi _ 

D 1,2 175-- ادرار 

 

0.51 0.49 0.50 ODc >ODi _ 

D3,4 176- جروح 

 

1.02 0.93 0.93 ODc >ODi _ 

D 5,6 Control(ODc) 
 

0.99 0.98 0.98 ODc=0.98   
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 لعزلات الماء( الغشاء الحٌوي  6ملحق )               

الرقم  
 microعلى

titer 

رقم     
  العزلة   

 

المتوسط  2مكرر 1مكرر
الحسابً 

ODi 

الغشاء  النتٌجة المقارنة            
الحٌوي 
بطرٌقة 
 الانبوب 

E 1,2 1 – 0.056 0.063 0.049 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 
E 3,4 3 – 0.045 0.045 0.046 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 
E 5,6 8 – 0.065 0.078 0.053 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 
E 7,8 13- 0.043 0.048 0.038 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط - 

E 9,10 16- 0.044 0.041 0.047 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 
E 11,12 17 – 0.059 0.072 0.047 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

F 1,2 22- 0.060 0.074 0.046 ماء ODC<ODI<2.ODC         متوسط - 
F 3,4 33- 0.094 0.097 0.092 ماء ODI> 2.ODC                  قــوي + 
F 5,6 34- 0.045 0.044 0.047 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط - 
F 7,8 45- 0.042 0.041 0.044 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

F 9,10 49- 0.100 0.105 0.096 ماء ODI> 2.ODC               قــوي + 
F 11,12 54 – 0.078 0.076 0.080 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط - 

G 1,2 67 – 0.078 0.079 0.077 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 
G 3,4 80 – 0.054 0.054 0.054 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 
G 5,6 82- 0.044 0.043 0.045 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 
G 7,8 85– 0.047 0.047 0.048 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

G 9,10 87 – 0.125 0.129 0.122 ماء ODI> 2.ODC               قــوي + 
G 11,12 102 – 0.060 0.054 0.067 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط + 

H 1,2 106—0.084 0.093 0.075 ماء ODC<ODI<2.ODC         قــوي + 
H 3,4 107- 0.080 0.080 0.080 ماء ODC<ODI<2.ODC        متوسط - 
H 5,6 Control(ODc

) 
0.043 0.039 0.041 2.ODC       =2*0.041  

 
+/ مكونة  0.082

 للغشاء الحٌوي
/ غٌر مكونة  -

 للغشاء الحٌوي
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 118 

 

 لعزلات الماء( النصاب الحسً   7ملحق )               

 

رقم 
ال

mirotiter 

  رقم العزلة       
 

 المتوسط الحسابً 2مكرر 1مكرر
ODi  

 النتٌجة المقارنة

E 1,2 1 – 1.11 1.17 1.05 ماء ODc <ODi + 
E 3,4 3 – 1.29 1.29 1.30 ماء ODc <ODi + 
E 5,6 8 – 1.12 1.15 1.10 ماء ODc <ODi + 
E 7,8 13- 0.85 0.92 0.79 ماء ODc >ODi _ 

E 9,10 16- 0.69 0.70 0.69 ماء ODc >ODi _ 
E11,12 17 – 1.18 1.17 1.20 ماء ODc <ODi + 

F 1,2 22- 0.82 0.82 0.82 ماء ODc >ODi _ 
F 3,4 33- 1.21 1.22 1.20 ماء ODc <ODi + 
F 5,6 34- 0.99 0.98 1.00 ماء ODc <ODi + 
F 7,8 45- 1.01 0.99 1.03 ماء ODc <ODi + 

F 9,10 49- 1.04 1.05 1.03 ماء ODc <ODi + 
F 11,12 54 – 0.76 0.83 0.74 ماء ODc >ODi _ 

G 1,2 67 – 1.04 1.00 1.08 ماء ODc <ODi + 
G 3,4 80 – 1.00 1.00 1.01 ماء ODc <ODi + 
G 5,6 82- 1.10 1.08 1.12 ماء ODc <ODi + 
G 7,8 85 – 1.03 1.05 1.01 ماء ODc <ODi + 

G 9,10 87 – 1.33 1.34 1.32 ماء ODc <ODi + 
G 11,12 102 – 1.09 1.09 1.09 ماء ODc <ODi + 

H 1,2 106—1.06 1.08 1.04 ماء ODc <ODi + 
H 3,4 107- 0.75 0.74 0.76 ماء ODc >ODi _ 
H 5,6 Control(ODc) 0.98 0.98 0.98 ODc=0.98  
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 ٌةالبٌتا لاكتامٌز للعزلات السرٌر( انزٌمات 8ملحق )                

 

 

 

 

    رقم العزلة      ت
 ESβLs   MβLs   AMP-C-    

 ادرار  – 1 1

 - - - 

 ادرار – 29 2

 - - - 

 ادرار – 33 3

 - - - 

 ادرار -58 4

 - + + 

 ادرار -92 5

 - + + 

 جروح  – 96 6

 - - - 

 ادرار -107 7

 - - - 

 ادرار -108 8

 + + + 

 ادرار -133 9

 - - - 

 ادرار -134 11

 + + + 

 ادرار -142 11

 - + + 

 ادرار – 161 12

 - + + 

 ادرار – 162 13

 - - - 

 حروق  – 169 14

 - - - 

 جروح -170 15

 - + + 

 ادرار – 171 16

 - + + 

 ادرار – 172 17

 - + + 

 ادرار – 173 18

 - + - 

 ادرار—175 19

 - + + 

 جروح -176 21

 - - - 
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 لعزلات الماء( انزٌمات البٌتا لاكتامٌز  9ملحق )               

 

 

 

 

    رقم العزلة      ت
 ESβLs   MβLs   AMP-C-    

 ماء – 1 1

 - + + 

 ماء – 3 2

 - + + 

 ماء – 8 3

 - + + 

 ماء -13 4

 - - - 

 ماء -16 5

 - - - 

 ماء – 17 6

 + + + 

 ماء -22 7

 - - + 

 ماء -33 8

 - - - 

 ماء -34 9

 - - + 

 ماء -45 11

 - - + 

 ماء -49 11

 - + + 

 ماء – 54 12

 - - - 

 ماء –67 13

 - - - 

 ماء – 80 14

  - + - 

 ماء -82 15

 - - + 

 ماء – 85 16

 - - - 

 ماء – 87 17

 - - - 

 ماء – 102 18

 - - - 

 ماء—106 19

 - - - 

 ماء -107 21

 - - - 
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 VITEK 2التشخٌص الجرثومً بواسطة جهاز (   10ملحق )
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 VITEK 2 بجهاز  E coliلبكتيريا  الكيموحيوية( نتائج الاختبارات   11) ممحق    

Result  

 
Test 

type  

 

Result  

 
Test 

type  

Result  

 
Test 

type  

 

Result  

 
Test 

type  

 

Result  

 
Test 

type  

 

Result  

 
Test 

type  

 

+ BGAL - Dcel - IARL - PyrA - ADO - APPA 

+ OFF - GGT + dGLU - AGLTp - BNAG - H2S 

- BAlap - BXYL + dMNE + dMAN + dMAL - BGLU 

+ dSOR - URE + TyrA - PLE - LIP - ProA 

+ 5KG - MNT - CIT + dTRE - dTAG + SAC 

- PHOS + AGAL - NAGA + SUCT - AGLU - ILATk 

+ BGUR + CMT - IHISa + LDC - ODC - GlyA 

  - ILATa + ELLM - IMLTA - GGAA + O129R 

       (: نتيجة سالبة-))+(: نتيجة موجبة                                    

 

 



                                               Summary     

The study included collection of 180 clinical samples, which included 67 samples of 

urine, 90 samples of swab wounds and 23 samples of swab burns from Baquba 

Teaching Hospital and Al Batoul Teaching Hospital. Also, 110 environmental 

samples (water) were collected from the Public Health Laboratory for the period from 

September 22 to November 28, 2019. 

  The results of the sensitivity test against 12 antibiotics (belonging to (9) groups of 

antibiotics) (Tetracycline, Imipenem, Doxycycline, Aztreonam Levofloxacin, 

Cefuroxime, Trimethoprim- sulfamethoxazole, Azithromycin, Ampicillin-sulbactam, 

Cefoxitin,  Cefpodoxime, Ticarcillin- clavulanate),That the highest resistance rate of 

isolates was to Cefpodoxime, 95% (19 clinical isolates), 70% (14 water isolates), and 

the resistance to Aztreonam, 90% (18 Clinical isolates). 80% (16 water isolates), and 

trimethoprim-sulfamethoxazole 80% (16 clinical isolates) and 55% (11 water 

isolates), whereas resistance to both antibiotics were Tetracycline 70% (14 clinical 

isolates), 65% (13 water isolates)) and Doxycycline (75% (15 clinical isolates) and 

70% (14 water isolates)), and resistance to both antibiotics were Cefuroxime 75% (15 

isolates) Clinical) (45% (9 water isolates)) and Cefoxitin (40% (8 clinical isolates) 

and 45% (9 water isolates)), and resistance ratio Azithromycin by 65% (13 clinical 

isolates) and by 60% (12 water isolates), and the resistance level to the Levofloxacin 

(45% (9 clinical isolates) and by 50% (10 water isolates) Resistance to Ticarcillin-

clavulanate (45% (9 clinical isolates) and 25% (5 water isolates) and Ampicillin-

sulbactam (10% (2 clinical isolates) and 15% (3 water isolates), and Imipenem 

resistance rate, is 25% (5 clinical isolates) and 30% (6 water isolates). 

In this investigation, antibiotic susceptibility testing of E.coli (7) clinical isolates and 

(9)  water isolates, resistant to (7) groups or more of the antibiotic groups used in the 

study Extensively drug resistant (XDR), and (13) clinical isolates and (4) water 

isolates, resistant to (3) groups or more groups of antibiotics were  multidrug resistant 

(MDR). 

The study also included phenotypic detection of some virulence factors of E coli such 

as the formation of Biofilm and Quorum sensing. The biofilm was detected in two 

ways: (Tube Method and Micro Titer Plate). The number of isolates that formed the 

Biofilm using the Tube Method was 8 clinical isolates with a ratio of 40% and 15 

water isolates at a rate of 75%, while the number of isolates forming the biofilm by 

Micro Titer Plate was 17 clinical isolates, at 85% and 20 water isolates, at 100%.The 

relationship between the formation of the biofilm with multiple resistance antibiotics 



(MDR) showed that all clinical isolates that are resistant to MDR are formation of the 

biofilm and 100% of a total of 20 clinical isolates, while most of the- multiple 

resistance antibiotics (MDR) of water isolates were formation of the Biofilm,(13 

water isolates) 65%. The number of isolates producing Acyl-homoserine lactone 

(AHL) Quorum sensing is 6 clinical isolates, at a rate of 30% and 15 water isolates at 

a rate of 75%. 

      The study also included detection of types of beta-lactamase (β-Lactamase) 

produced by E coli (metallo β-lactamase ( MβL) and extended -spectrum ESBLs and 

Amp-C-type enzymes . The results were as follows (metallo β-lactamase ( MβL ) 

included 11(55%) isolates out of a total of 20 clinical isolates producing this  

enzymes , and 6(  30%) water  isolates producing metallo β-lactamase ( MβL.   

.Whereas  2(10%)  clinical isolates producing extended -spectrum enzymes( ESBLs)    

,and one(5% ) water isolate producing this enzyme . Ten ( 50%) out of 20 clinical 

isolates producing Amp-C enzymes and 9 (45% ) water isolates producing Amp-C 

enzymes. 

The study involved genotyping with three different taxonomic systems (ERIC-PCR 

profiling system, BOX-PCR profiling system and RAPD-PCR profiling system). The 

relationship between 20 pathogenic strains of  E coli (10 clinical isolates and 10 

environmental isolates (water)) was not found. Of the 40 isolates that were more 

resistant to antibiotics, possessing Virulence factors and producing beta-lactamase-

type Amp-C. Genotyping results using the three taxonomic systems indicated that 

there are several groups of isolates, which indicates their genetic diversity. 

The results of genotyping using the ERIC –PCR technique, which were classified into 

two main groups: group A and group B, the largest proportion of group B was 80% (8 

clinical isolates and 8 water isolates) of the total isolates, while the proportion of 

group A was (10%) of Clinical isolates included one isolate and 20% of water 

isolates and included two isolates, and one of the clinical isolates was out group A 

and group B.    

 As for the results of genotyping using the BOX –PCR technique, which was also 

classified into two main groups: group A and group B, the largest percentage of 

group B was for clinical isolates and by 80% (8 clinical isolates) within two 

subgroups are B1 and 2B), and 20% (two isolates Clinical) of group A clinical 

isolates, whereas the largest percentage of group A water isolates was by 60% (6 

water isolates) were within two subgroups (A1 A2) and 40% (4 water isolates) for 

group B which included two subgroups Also B1 and 2B. 



 The results of genotyping using the RAPD-PCR technique were within two main 

groups, group A and group B, so the largest percentage of group B was for clinical 

isolates and by 80% (8 clinical isolates) within two subgroups are B1) and 2B), and 

by 10% (one clinical isolate) Of the group A clinical isolates, one of the clinical 

group A and group B isolates was isolated. While the largest percentage of water 

isolates for group A and by 60% (6 water isolates) was within two subgroups (A1 

(A2, and by 30% (3 water isolates) for group B also in two subgroups are B1) and 

2B), in When one of the water isolates was outside group A and group B.    

The current study indicates there is a correlation between the genetic systems was 

evident by the distribution of isolates in each pattern and group. 
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